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Unterlagenverzeichnis

Neben den einschlagigen DIN-Normen, ZTV, RStO und weiteren Unterlagen fur geotechni-
sche Berichte wurden folgende Unterlagen fir die Erstellung des Berichtes genutzt:

[U1] D & Z Plan GmbH: 67149 Meckenheim, Hal3locherstral3e 3, 5, Plan mit Grund-
stiicksflachen Maf3stab 1 : 250, 30.11.2015

[U2] D & Z Plan GmbH: Angaben zur Tiefe der Griindungssohle, E-Mail vom
12.01.2016.

[U3] Vermessungs- und Katasteramt Rheinpfalz: Auszug aus den Geobasisinformatio-
nen — Liegenschaftskarte mit weiteren Informationen —, ohne Malfl3stab, Stand
04.06.2014

[U4] Ministerium fur Umwelt, Landwirtschaft, Ernahrung, Weinbau und Forsten Rhein-

land-Pfalz, Internetprasenz: Abfrage am 11.01.2016, 12:45 Uhr

[U5] Landesamt fiir Geologie und Bergbau Rheinland-Pfalz: Geologische Ubersichts-
karte von Rheinland-Pfalz, Mal3stab 1 : 500.000, 1979

[U6] Geologisches Landesamt Rheinland-Pfalz: Karte der Erdbebenzonen in Rhein-
land-Pfalz, MaR3stab 1 : 300.000, 2007

[U7] Helmholtz-Zentrum Potsdam, Deutsches Geoforschungszentrum, Erdbebenzonen
und Untergrundklassen gem. DIN 4149, Internetprdsenz, Abfrage am 12.01.2016,
10:30 Uhr

[U8] Landesamt fir Umwelt Rheinland-Pfalz, Hydrologie und Hochwasserschutz: Bohr-

profil der Grundwassermessstelle 1217 Meckenhein (Messstellennummer:
2391130300), E-Mail vom 15.01.2016

[U9] Landesamt fir Umwelt, Wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht Rheinland-Pfalz:
Bodenschutz und Abfallwirtschaft, Infoblatt 24, Anforderungen des § 12 BBodSchV
an die Herstellung einer durchwurzelbaren Bodenschicht, Stand: Juli 2007

[U10] Landesamt fir Umwelt, Wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht Rheinland-Pfalz:
Bodenschutz und Abfallwirtschaft, ALEX-Informationsblatt 25, Anforderungen an
das Verflllmaterial unterhalb einer durchwurzelbaren Bodenschicht bei bodenahn-
lichen Anwendungen, Mainz, Stand: Mai 2011

[U11] Landesamt fir Umwelt, Wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht Rheinland-Pfalz:
Bodenschutz Abfallwirtschaft, ALEX-Informationsblatt 26, Anforderungen an die
Verwertung von Boden und Bauschutt in technischen Bauwerken, Mainz, Stand:
Mai 2011

[U12] Verordnung tber Deponien und Langzeitlager (Deponieverordnung — DepV) vom
27. April 2009 (BGBI. | Nr. 22, S. 900) zuletzt geéndert durch Artikel 7 der Verord-
nung vom 02. Mai 2013 (BGBI. |1 S 973)
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[U13] Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA): Anforderungen an die stoffliche Verwer-
tung von mineralischen Abféllen, Teil Il: Technische Regeln fur die Verwertung von
Bodenmaterial (TR Boden), Stand: 05.11.2004

[U14] Deutsche Gesellschaft fiir Geotechnik: Empfehlungen des Arbeitskreises Baugru-
ben, EAB, 4. Auflage, 2006

[U15] Ministerium fir Umwelt Baden-Wirttemberg, Der Hessische Minister fir Umwelt
und Reaktorsicherheit, Ministerium fir Umwelt und Gesundheit Rheinland-Pfalz:
Hydrogeologische Kartierung und Grundwasserbewirtschaftung Rhein-Neckar-
Raum, Stuttgart — Wiesbaden — Mainz, 1987
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1 Veranlassung und Aufgabenstellung

Die SakostaCAU GmbH wurde von der Grund-Immobilien-Bau GmbH am 16.12.2015 mit der
Durchfuhrung einer orientierenden geotechnischen und abfalltechnischen Untersuchung auf
einer Flache in 67149 Meckenheim, HalBlocher Strale beauftragt. Grundlage der
Untersuchung war das Angebot der SakostaCAU GmbH mit der Nummer 1501268 / 1 vom
02.12.2015 bzw. der gemal} E-Mail vom 08.12.2015 abgeé&nderte Untersuchungsumfang.

Mit der geotechnischen Untersuchung sollen die Bodenschichtung ermittelt, sowie Angaben
zu bodenmechanischen Kennwerten und zur Griindung kinftiger Bauwerke erarbeitet wer-
den. Die abfalltechnische Untersuchung dient einer ersten Beurteilung der Entsorgungsmog-
lichkeit des anfallenden Erdaushubes.

Die Ergebnisse der orientierenden geotechnischen und abfalltechnischen Bodenuntersu-
chung sind in dem vorliegenden Bericht dokumentiert.

2 Standortbeschreibung und geplante Bebauung

2.1 Standortbeschreibung

Die Untersuchungsflache liegt in einem Wohngebiet knapp sidlich der Ortsmitte der Ge-
meinde Meckenheim. Das Bauvorhaben befindet sich in der Gemarkung Meckenheim und
umfasst die Flurstiicke mit den Nummern 720/6, 720/8, 721/23 und 721/24. Im Norden und
Siden findet sich Wohnbebauung bzw. zugehorige Griunflachen. Im Osten befindet sich die
HaRlocher StrafRe (L530). Im Westen befindet sich eine Schule. Die Zuwegung erfolgt von
der Hal3locher Stral3e.

Die Untersuchungsflache wird als Streuobstwiese genutzt ist weitgehend eben. Die Hohe der
GOK liegt zwischen etwa 113,1 und 113,6 mNN. Die GOK der westlich gelegenen Schule ist
gering erhoht. Die Ubrigen Nachbargrundstiicke in Richtung Norden, Osten und Westen sind
héhengleich zur Untersuchungsflache.

Die Lage der Untersuchungsflache kann dem Ubersichtsplan in Anlage 1 entnommen wer-
den.

2.2 Geplante Bebauung

GemalR den Angaben in [U1] und in [U2] ist der Bau von drei Hausgruppen mit jeweils drei
Reihenh&dusern (Haus 1 — 3, Haus 4 — 6, Haus 7 - 9) und drei Doppelh&ausern (Haus 10/11,
Haus 12/13, Haus 14/15) vorgesehen. Die Hausgruppen bzw. die Doppelhauser sind vierge-
schossig geplant (UG, EG, OG, DG). Die Hausgruppen weisen jeweils eine Lange von ca.
19,5 m und eine Breite von ca. 9,2 m auf (Grundflache: ca. 179 m?). Die Doppelhduser wei-
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sen jeweils eine Lange von ca. 13,1 m und eine Breite von ca. 9,2 m auf (Grundflache: ca.
121 m?). Das Griindungsniveau liegt fur alle geplanten Geb&ude bei 110,25 mNN.

Sowohl die Hausgruppen als auch die Doppelhduser sollen auf einer elastisch gebetteten
Bodenplatte gegrindet werden. Ausgehend von vergleichbaren Projekten fur den AG wird
von einer Machtigkeit der Bodenplatten von 0,25 m ausgegangen.

Weiterhin sollen 15 Garagen und 17 PKW-Stellplatze errichtet werden. Die Zuwegung erfolgt
Uber eine Zufahrtstral3e von der HaRRlocher Stral3e aus.

3 Untersuchungsprogramm und Methodik der Untersuchu ng

3.1 Gelandearbeiten

Die Feldarbeiten zur geotechnischen Erkundung wurden zwischen dem 21.12. und dem
23.12.2015 durchgefiihrt. Die Erkundungsmafnahme basierte auf der Entnahme und
Untersuchung von Bodenproben, die aus unverrohrten Kleinrammbohrungen enthommen
wurden sowie auf der Durchfiihrung von Rammsondierungen mit der schweren Rammsonde.

Im Zuge der Gelandearbeiten wurden von der SakostaCAU GmbH insgesamt acht unver-
rohrte Kleinrammbohrungen gemaf DIN EN ISO 22475 und vier Rammsondierungen mit der
schweren Rammsonde gemalR DIN EN ISO 22476-2 bis in eine Tiefe von maximal 7 m u.
GOK niedergebracht. Es wurden Bodeneinzelproben zur Durchfiihrung geotechnischer La-
borversuche und Bodenmischproben zur Durchfiihrung abfalltechnischer Untersuchungen
entnommen. Alle entnommenen Bodenproben werden im Rickstellprobenlager der Sak-
ostaCAU GmbH fur den Zeitraum von 3 Monaten eingelagert.

Die Ansatzpunkte der Aufschliisse wurden unter Berticksichtigung der Spartenlage (Elektro-,
Wasser-, Kanal- und sonstige Versorgungsleitungen) vor Ort festgelegt. Die Bohransatz-
punkte wurden nach Lage bezogen auf ortsfeste Punkte sowie auf Héhe in mNN eingemes-
sen. Als Ausgangspunkt fir das Hohennivellement diente die amtliche Grundwassermess-
stelle Nr. 2391130300, Bezeichnung 1217 Meckenheim, auf dem Geldnde der westlich gele-
genen Schule (Hohe gemafd Angaben in [U4]: 114,53 mNN). Die Lage der Aufschlisse ist im
Lageplan in Anlage 2 verzeichnet.

Die Kleinrammbohrungen wurden mit dem Kirzel KRB (Kleinrammbohrung) und einer fort-
laufenden Nummer beginnend mit 1 bezeichnet (z.B. KRB5). Die Rammsondierungen wur-
den mit der Abkirzung DPH (dynamic probe heavy) und der korrespondierenden Nummer
der Kleinrammbohrung gekennzeichnet (DPH5).

An ausgewahlten, reprasentativen Proben aus den erbohrten Schichten im griindungsrele-
vanten Bereich wurden die Kornverteilung gemaf DIN 18123, die Konsistenzgrenzen nach
DIN 18122 und der Wassergehalt nach DIN 18121 bestimmt. Die Ergebnisse finden sich in
der Anlage 4.
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Aus dem Bohrgut der Kleinrammbohrungen ab UK Oberboden bis etwa 3,5 m u. GOK wur-
den die Bodenmischproben MP Geogen 1 und MP Geogen 2 gebildet. Die Bodenmischprobe
MP Geogen 1 reprasentiert den anfallenden Erdaushub im Bereich der drei Hausgruppen.
Die Bodenmischprobe MP Geogen 2 reprasentiert den anfallenden Erdaushub im Bereich
der drei Doppelhauser. Die Bodenmischproben wurden hinsichtlich der Bodenverwertung
gemanR [U10] bzw. [U11] untersucht.

Nach den Probenahmen wurden die Kleinrammbohrungen mit Bohrgut bzw. Sand verfullt.

4  Geologische, hydrogeologische und hydrologische V erhaltnisse
Geologie:

Entsprechend [U5] und [U15] stehen im Baufeld oberflichennah pleistoz&ne Ablagerungen
der Hochterrasse des Rheins an. Es handelt sich um L6R bzw. die sandigen bis lehmigen
Ablagerungen der aus dem Pfalzer Wald kommenden Béche.

Durch das Landesamt fur Umwelt Rheinland-Pfalz wurde das Bohrprofil der Bohrung 1217/
zur Verfigung gestellt [U8]. Die Bohrung befindet sich etwa 150 m siidwestlich der Untersu-
chungsflache auf dem Geléande der benachbarten Schule. Das Bohrprofil zeigt unterhalb des
etwa 0,7 m méachtigen Oberbodens bis in die Endtiefe von 12,0 m u. GOK (entsprechend rd.
102,6 mNN) eine ungeordnete Abfolge aus Sand und Ton. Die Sandfraktion wird Uberwie-
gend aus Feinsand gebildet.

Nachfolgend wird der im Zuge der Gelandearbeiten ermittelte Schichtaufbau dargestellit.
Oberboden

Der auf der gesamten Untersuchungsflache vorhandene Oberboden weist eine Machtigkeit
von im Mittel ca. 0,3 m auf. Er besteht in der Regel aus einem durchwurzelten, feinsandigen
Schluff bzw. einem schwach schluffigen Feinsand. Der Oberboden ist kalkfrei, von dunkel-
brauner Farbe und weist einen organischen Geruch auf. Stellenweise fuhrt der Oberboden
Holz, Holzkohle und Ziegelbruch.

Da der Oberboden fur die geotechnische Untersuchung nicht von Belang ist, wird diese
Schicht im folgenden Text nicht mehr aufgefuhrt bzw. diskutiert.

Terrassensedimente (Schicht 1)

Unterhalb des flachendeckend vorhandenen Oberbodens folgen pleistozéne Sedimente der
Hochterrasse. Es handelt sich um eine ungeordnete Abfolge aus Sand (Schicht 1A) und
Schluff (Schicht 1B). Nachfolgend werden die schluffigen und sandigen Lagen beschrieben.

Terrassensediment, sandig (Schicht 1A)

Es handelt sich um einen Sand mit wechselnden Anteilen an Ton und Schiuff. Die Sandfrak-
tion wird in der Regel aus Feinsand gebildet. Schluff und Ton sind innerhalb des Sand teil-
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weise fein verteilt, teilweise findet sich auch eine Wechsellagerung zwischen wenige cm-
machtigen sandigen und schluffigen Lagen. Vereinzelt fihrt der Sand kantigen bis gut ge-
rundeten Feinkies bzw. es finden sich Kalk-, und Eisen-/Manganausfallungen in Kieskorn-
grolRe. Am Top ist der Sand trocken, stellenweise durchwurzelt und fuhrt vereinzelt Holzkoh-
le. Zur Tiefe hin ist der Sand feucht. Der Sand ist in der Regel kalkfrei bis schwach kalkhaltig.
Die Farbung ist braun, rotbraun bis grau.

Terrassensediment, schluffig (Schicht 1B)

Granulometrisch handelt es sich um einen Schluff mit wechselnden Anteilen an Ton und
Sand. Vereinzelt finden sich kantengerundetes Kieskorn, L6Rkindl, Schalenreste sowie Ei-
sen-/Manganausfallungen. Der Sand ist innerhalb des Schluff z.T. verteilt, teilweise auch zu
wenige cm-méchtigen Lagen angereichert. Der Schluff ist in der Regel schwach kalkhaltig
bis kalkhaltig und trocken bis feucht. Die Konsistenz variiert zwischen weich und halbfest.
Die Farbung ist grau und braun vereinzelt auch weif3. Tendenziell ist der Schluff am Top tro-
cken bis feucht und halbfest, zur Tiefe hin feucht und weich bis steif.

Die Schichtunterkante der Terrassensedimente wurde in den Kleinrammbohrungen bis zur
Endtiefe von max. 6,4 m u. GOK (entsprechend rd. 107,12 mNN) nicht erbohrt. Gemal den
Ergebnissen der etwa 150 m stdwestlich gelegenen Bohrung 1217/1 ist davon auszugehen
dass sich die Schichtunterkante in einer Tiefe < 102,6 mNN befindet.

Entsprechend den Befunden der durchgefuhrten Aufschlussarbeiten und den ausgewerteten
Unterlagen ergibt sich der in Tabelle 1 wiedergegebene vereinfachte Schichtenaufbau. Der
Schichtenaufbau kann auch den in Anlage 3 enthaltenen Bohrprofilen enthommen werden.

Tabelle 1:  Vereinfachter Schichtenaufbau

Schichten - Tiefe Bodenart Konsistenz / Lage-
bezeichnung Schichtenunterkante rungsdichte *
[MNN]
;‘Z;?Ssaegg?d" Sand, wechselnde Anteile an Ton --- [ locker — mittel-
y g Schichtunterkante | und Schluff und Feinkies dicht
(Schicht 1A) .
Terrassensedi- nicht aufgeschlossen, _
. <102,6 mNN Schluff, wechselnde Anteile an Ton, .
ment, schluffig Sand und Kies weich — halbfest / ---
(Schicht 1B)

* = Konsistenz gemaR Bodenansprache im Geldnde bzw. bodenmechanischen Laborversuchen; Lagerungsdichte
gemal schweren Rammsondierungen (DPH)

Hydrogeologie:

In den acht Kleinrammbohrungen und den vier Rammsondierungen wurde ca. 5 — 10 Minu-
ten nach Beendigung der Aufschlussarbeiten mit einem Lichtlot geprtft, ob sich Grundwas-
ser angesammelt hat. Dabei wurde in sieben Kleinrammbohrungen und in allen vier Ramm-
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sondierungen Grundwasser ermittelt. In der nachfolgenden Tabelle 2 sind die im offenen
Bohrloch festgestellten Grundwasserstande aufgefihrt.

Tabelle 2: Im Baufeld ermittelte Grundwasserstande

Aufschluss Bl Grundwasserstand Grundwasserstand

[m u. GOK] [MNN]

DHP1 3,75 109,32

DPH4 3,83 109,73

DPH5 21.12.2015 4,07 109,54

DPH8 3,85 109,50

KRB6 4,00 109,48

KRB2 5,43 107,69

KRB3 3,86 109,40
22.12.2015

KRB7 4,25 109,17

KRB8 3,86 109,49

KRB1 3,75 109,32
23.12.2015

KRB4 4,78 108,78

In der Kleinrammbohrung KRB5 wurde aufgrund von Verstiirzen des Bohrlochs bei etwa 3,4
m u. GOK kein Grundwasser festgestellt.

Die Grundwasserstande differieren stark (Differenz von max. ca. 2,0 m). Die hdchsten
Grundwasserstande wurden in Rammsondierung DPH4 bzw. Kleinrammbohrung KRB8 fest-
gestellt. Die niedrigsten Grundwasserstande wurden in Kleinrammbohrung KRB2 festgestellt.
In Kleinrammbohrung KRB2 wurden ausschlief3lich schluffige Sedimente der Hochterrasse
aufgeschlossen.

Sowohl die sandigen Terrassensedimente als auch die schluffigen Terrassensedimente kén-
nen auf Grundlage der Gelandebefunde als schwach durchlassig bis sehr schwach durch-
l&ssig eingestuft werden.

Der Unterlage [U4] wurden die Ganglinien zweier Grundwassermessstellen im Nahbereich
der Untersuchungsflache enthommen. Die Grundwassermessstelle mit der amtlichen Num-
mer 2391130300, Bezeichnung 1217 Meckenheim, befindet sich etwa 150 m stidwestlich der
Untersuchungsflache auf dem Geldnde der benachbarten Schule und somit im direkten An-
strom. Die Grundwasserstande werden seit 1981 regelm&Rig gemessen. Die Grundwasser-
messstelle mit der amtlichen Nummer 2391196000, Bezeichnung 1074 Meckenheim, befin-
det sich etwa 450 m nérdlich der Untersuchungsflache an der Ecke Hauptstral3e / Brunnen-
gasse und somit im Seitenabstrom. Die Grundwasserstande wurden von 1953 bis 1982 ge-
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messen. Beide Grundwassermessstellen sind im obersten Grundwasserstockwerk ausge-
baut. Die Ganglinien der zwei Messstellen werden in den nachfolgenden Abbildungen darge-
stellt.

Abbildung 1: Ganglinie der Grundwassermessstelle 1217 Meckenheim (1. Grundwasserleiter)
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Die Ganglinie der im direkten Anstrom gelegenen Grundwassermessstelle 2391130300 zeigt
Grundwasserschwankungen von etwa 2,1 m auf. Die minimalen Grundwasserstande wurden
mit 109,22 mNN (11.09.2005) und die maximalen Grundwasserstdnde mit 111,29 mNN
(04.06.1983) gemessen.

Abbildung 2: Ganglinie der Grundwassermessstelle 1074 Meckenheim (1. Grundwasserleiter)
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Die Ganglinie der im seitlichen Abstrom gelegenen Grundwassermessstelle 2391196000
zeigt Grundwasserschwankungen von etwa 1,9 m auf. Die minimalen Grundwasserstande
wurden mit 107,20 mNN (29.08.1976) und die maximalen Grundwasserstande mit 108,95
MNN (29.12.1952) gemessen.
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Gemal den Angaben in [U15] flie3t das Grundwasser nach Nordosten in Richtung auf den
Rhein.

Das Baufeld liegt gemanR [U4] aul3erhalb von Trinkwasser- / Heilguellenschutzgebieten.

Hydrologie:

Der nachstgelegene Vorfluter, der Schleitgraben, flie3t rd. 500 m stdlich der Untersuchungs-
flache von Weststidwest nach Ost. Ca. 800 m ndrdlich flie3t die Marlach bzw. der Weinbach
von West nach Ost. Der nachstgelegene Vorfluter hoherer Ordnung ist der Rhein. Dieser
flieRt in einer Entfernung von ca. 19 km 6stlich der Untersuchungsflache von Siid nach Nord.

Das Baufeld liegt gemaR [U4] auRerhalb eines Uberschwemmungsgebietes.

5 Geotechnische Beurteilung

5.1 Befunde der Rammsondierungen

Im nahen Umfeld der Kleinrammbohrungen KRB1, KRB4, KRB5 und KRB8 wurde jeweils
eine Rammsondierung mit der schweren Rammsonde (DPH gemaf DIN EN 22476-2) bis in
eine Tiefe von 7 m u. GOK ausgefiuhrt. Nachfolgend werden die Ergebnisse dargestellt.

In den sandigen Terrassensedimenten (Schicht 1A) wurden charakteristische Schlagzahlen
von 5 < Nyg < 18 festgestellt. Fir die unterhalb des Grundwasserspiegels liegenden Bereiche
des ungleichférmigen Sediments wurden die Schlagzahlen dabei entsprechend der Bezie-
hung Nigsew = 1,2 X Nigwew + 4,5 ausgewertet. Diese Schlagzahlen deuten auf lockere bis
mitteldichte Lagerungsverhaltnisse hin.

In den schluffigen Terrassensedimenten wurden charakteristische Schlagzahlen von 3 < Nyq
< 10 festgestellt. Die Schlagzahlen deuten auf eine weiche bis halbfeste Konsistenz des Se-
diments hin.

Entsprechend der gutachterlichen Erfahrung kann aus den Schlagzahlen von Rammsondie-
rungen nur bedingt auf die Konsistenz bindiger Bdden geschlossen werden. Fir die geo-
technische Beurteilung bindiger Boden, die Angabe der Bodenkennwerte und die erdstati-
schen Berechnungen wird daher auf die Beurteilung der Konsistenz am Bohrgut sowie auf
die Ergebnisse der bodenmechanischen Laboruntersuchungen zuriickgegriffen.

5.2 Befunde der bodenmechanischen Untersuchungen

Die Befunde der bodenmechanischen Untersuchung kénnen dem Untersuchungsbericht des
bodenmechanischen Labor Dr. Wolfgang Holzer in der Anlage 4 entnommen werden. Die
Befunde der Bestimmung von Zustandsgrenzen und Wassergehalt sind in der folgenden
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Tabelle 3 zusammengefasst. Die Ergebnisse der KorngréRenanalysen finden sich in der Ta-

belle 4.
Tabelle 3: Ergebnisse der Bestimmung von Zustandsgrenzen und Wassergehalt
Proben- Schichten- Wassergehalt, | FlieBgrenze |Konsistenzzahl |Zustandsform |Bodengruppe
bezeichnung bezeichnung korrigiert wy le DIN 18196
[%] [%]

KRB2 / 3,0 - 4,0 Terrassensediment’ 21,09 30 0,579 weich TL
KRB2/5,0-6,0 schluffig 14,69 27,8 0,877 steif TL
KRB4/3,1-4,1 (Schicht 1B) 19,27 25,99 0,571 weich TL

Die schluffigen Terrassensedimente (Schicht 1B) sind in die Bodengruppe der leicht plasti-
schen Tone (TL) gemaf3 DIN 18196 einzustufen. Bei Ansatz des naturlichen Wassergehaltes
ergibt sich fur die Probe KRB4 / 3,1 - 4,1 eine Konsistenzzahl I, von 0,817 und somit eine
steife Konsistenz. Fir die weiteren zwei Proben ergibt sich bei Ansatz des natirlichen Was-
sergehaltes keine Anderung der Zustandsform. Die Befunde der Konsistenzbestimmung vor
Ort werden durch die bodenmechanischen Untersuchungen weitgehend bestatigt.

Tabelle 4:  Ergebnisse der Korngrof3enanalysen
Proben- Schichten- EDE EHEST 7 EDEE - ~Eenm - Ungleich- |Krimmungs- |Durchléssig-
bezeichnun bezeichnung DI 250722 DI gruppe el formigkeit C zahl C keit
9 EN ISO 14688-1| DIN 18196 | < 0,063 mm Y , ¢
[%0] deo/d1o (d30)“/(d10*d60) (m/s)
Terrassen-
KRB1/2,9—-49| Sedimente, g ./ crsisa TL* 49,9 8,2 x 1078 #+
schluffig
(Schicht 1B)
KRB5/3,2—-4,0/ Terrassen- S,u,t'/ cl'siSa Su* 35,4 130,1 4,9 3,5 x 107 **
sedimente, san- .
KRB7 /2,9 —4,4|dig (Schicht 1A) | S,u,t'/cl'siSa SuU* 29,0 53,0 3,3 6,9 x 107" **

* =

Einstufung in Bodengruppe geman gutachterlicher Bewertung ** = ermittelt nach Mallet / Paquant

*hk —

ermittelt gemar US Bureau of Soil Classification

Die sandigen Terrassensedimente (Schicht 1A) werden auf Grundlage der durchgefiihrten
KorngroRenanalysen in die Bodengruppe der Sand- / Schluff Gemische (SU*) gemaR3 DIN
18196 eingestuft. Der Durchlassigkeitsbeiwert ki wurde unter Beachtung der Anwendungs-
grenzen gemal dem Verfahren nach Mallet / Paquant ermittelt.

Die schluffigen Terrassensedimente werden gemalfd gutachterlicher Bewertung in die Boden-
gruppe der leichtplastischen Tone (TL) eingestuft. Der Durchlassigkeitsbeiwert ki wurde ge-
malf dem Verfahren des US Bureau of Soil Classification ermittelt.
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5.3 Bodenklassifizierung

Die Benennung und Beschreibung der erbohrten Bodenschichten erfolgte nach MaRRgabe der
DIN 4022-1/ DIN EN ISO 14688-1 und DIN 18196 / DIN EN ISO 14688-2. Die DIN 4022-1 ist
nicht mehr giltig, allerdings dirfen die zur DIN 4022-1 analogen Kurzzeichen nach DIN 4023
weiter benutzt werden Die festgestellten Bodengruppen und die wichtigsten bodenmechani-

schen Eigenschaften sind in der nachfolgenden Tabelle 5 zusammengestellt.

Tabelle 5:  Bodenklassifizierung
Schichten - Teufe Bodenart nach Gruppe n. Frostem p- | Konsi stenz/
bezeichnung Unterkante DIN 4022-1/DIN EN | DIN 18196 / DIN | findlich- Lagerungs-
in MNN ISO 14688-1 EN ISO 14688-2 | keitsklasse | dichte
*
Terrassens_edl- S, g — Sut / grsa —| SW, SU, SU*, --- / locker —
ment, sandig - clsisa ST+ FLF2,F3 | itteldicht
(Schicht 1A) Sphmhtunterkante
] nicht aufgeschlos-
Terrassensedi- sen, < 102,6 mNN L i
ment, schluffig T,s*—T/sa*Cl-ClI TL F3 }’g'tclh___ halb
(Schicht 1B)

(*) gem. ZTVE-StB 09 F1 = nicht frostempfindlich
F2 = gering bis mittel frostempfindlich
F3 = sehr frostempfindlich

5.4 Bodenmechanische Kennwerte

Entsprechend den Ergebnissen unserer Untersuchungen kénnen in Verbindung mit den An-
gaben der DIN 1055-2 sowie der allgemeinen Erfahrung fir die im Untergrund griindungsre-
levanten Bodenschichten bei erdstatischen Berechnungen nachfolgende Bodenkennwerte

angesetzt werden (Tabelle 6).

Tabelle 6: Bodenmechanische Kennwerte
Schichten bezeic hnung Teufe Unte rkante Wichte Reibungs - Kohéasion Steife -
in mMNN winkel Modul
Erdfeucht unter Auf- ¢k C'k Cuk Esk
trieb
Yk Y'k [°] [KN/m2] | [KN/m2] | [MN/m?]
[kN/m3] [kN/m?3]
Terrassensediment,
sandig (Schicht 1A), 18-21 10-12 25-32,5 0-5 0-15 5-30
locker — mitteldicht
Terrassensediment, Schichtunterkante
schluffig (Schicht 1B), nicht aufgeschlossen, 20-20,5 10-10,5 25-275 0-5 0-15 4 -15
weich — steif <102,6 mNN
Terrassensediment,
schluffig (Schicht 1B), 21 11 27,5 5-10 ( 20-40 | 10-20
halbfest
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Die oben angegebenen Bodenparameter basieren auf den vorliegenden Untersuchungser-
gebnissen und auf Erfahrungswerten mit vergleichbaren Boden. Sie beziehen sich auf die
erbohrten Bodenschichten im ungestérten Zustand und gelten fir die angegebene Konsis-
tenz bzw. Lagerungsdichte. Durch Stdérungen, wie z.B. Auflockerungen und in Auffullungsbe-
reichen, kdnnen sich die angegebenen Parameter erheblich reduzieren.

5.5 Homogenbereiche nach DIN 18300:2015-08

Die DIN 18300:2012-09 ist zuriickgezogen und durch die DIN 18300:2015-08 ersetzt wor-
den. Entsprechend der DIN 18300:2015-08 sind Homogenbereiche des Untergrundes anzu-
geben, die entsprechend z.B. Ldsbarkeit und Wiedereinbau durch den Baugrundgutachter zu
definieren sind.

Die im Zuge der durchgefiuihrten Untersuchungen aufgeschlossenen Bodenschichten kénnen
dem in nachfolgender Tabelle 7 aufgefiihrten Homogenbereich nach DIN 18300:2015-08
zugeordnet werden. Die im Aushubbereich anstehenden Bdden sind fur einen Wiedereinbau
Uberwiegend nicht geeignet. Die stellenweise vorhandenen feinkornarmen bis feinkornfreien
sandigen Terrassensedimente sind zwar prinzipiell fir einen Wiedereinbau geeignet, auf-
grund der Geringfiigigkeit der MaRnahme, der geringen Machtigkeit dieser Lagen und des
hohen Aufwandes ist eine Separierung nach unserem Dafurhalten jedoch nicht wirtschatftlich.
Der in nachfolgender Tabelle 7 aufgefliihrte Homogenbereich fir Erdarbeiten gemafR DIN
18300 bezieht sich daher ausschlielich auf das Laden / Losen des Erdmaterials und nicht
auf einen Wiedereinbau.

Tabelle 7: Homogenbereiche nach DIN 18300:2015-08

Schichtenbezeichnung Homogenbereich DIN 18300:2015-08
Erdarbeiten

Terrassensediment, sandig (Schicht 1A)

Terrassensediment, schluffig (Schicht 1B)

Die erkundeten Bodenschichten kdonnen zu Homogenbereich A (Lésen / Transport) zusam-
mengefasst werden. Der Homogenbereich ist gemal? DIN 18300:2015-08 und der Zuord-
nung des Bauvorhabens in die geotechnische Kategorie 1 entsprechend den Angaben in
nachfolgender Tabelle 8 zu beschreiben.
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. . . Lagerung s-
Stein- / Blockanteil Konsistenz /
Schichten- Homogen- Bodengruppe L dichte
. ) DIN EN 1SO 14688- Plastizitat
bezeichnung bereich ) DIN 18196 oI 1;1'22 . DIN EN ISO
14688-2
Terrassensediment, 0/0 SW, SU, SU*, locker — mittel-
sandig (Schicht 1A) A ST* dicht
Terrassensediment .
’ 0/0 TL h — halbfest
schluffig (Schicht 1B) Weleh — hailes

Die in Tabelle 7 und 8 angegebenen Bodenklassen und die Angaben zu den Homogenberei-
chen beschréanken sich auf den Zustand der punktweise vorgenommenen Bodenaufschlis-
se. Die tatsachlichen Bodenklassen und Eigenschaften der Homogenbereiche sind auf der
Baustelle in einem grof3en Aufschluss durch den Baugrundgutachter festlegen zu lassen.

5.6 Grundungsdiskussion

Die Grundungstiefe der Gebaude liegt bei 110,25 mNN. An den Grilindungssohlen stehen
sowohl sandige Terrassensedimente in lockerer bis mitteldichter Lagerung als auch schluffi-
ge Terrassensedimente in zumeist weicher bis steifer Konsistenz an. Schluffige und sandige
Terrassensedimente liegen z.T. in Wechsellagerung vor. Die Machtigkeit der einzelnen La-
gen betragt dabei wenige cm Machtigkeit. Die an den Grindungssohlen anstehenden Ter-
rassensedimente werden als gering tragfahiger und setzungsempfindlicher Baugrund einge-
stuft.

Die geplanten Geb&ude werden auf elastisch gebetteten Bodenplatten gegriindet. Nachfol-
gend wird diese Grindung dargestellt.

Grindung mittels elastisch gebetteter Bodenplatte

Fur die statische Bemessung der ca. 25 cm starken Grindungsplatten wurden tiberschlagige
Setzungs- und Grundbruchberechnungen (Teilsicherheitskonzept gem. EC7; yor = 1,4, yg =
1,35, yq = 1,5) durchgefiihrt. Demnach ist fir Griindungssohlen sowohl der Hausgruppen als
auch der Doppelhauser ein Bettungsmodul ks von 6 MN/m?3 anzusetzen. Es sind Setzungen
von max. etwa 2 cm zu erwarten.

Aufgrund der Spannungsabhangigkeit der Berechnungsgrof3en gelten die angegebene Bet-
tungsmoduln nur fir das o0.g. Fundamentierungsbauwerk (Bodenplatte ca. 25 cm stark) so-
wie fir das Gruindungsniveaus bei 110,25 mNN. Weiterhin ist Voraussetzung, dass an den
Griundungssohlen zur Gewahrleistung einer einheitlichen Sohlspannungsabtragung unter-
halb der elastisch gebetteten Bodenplatten ein Bodenpolster in einer Machtigkeit von 0,5 m
ab UK Bodenplatten erstellt wird. Angaben zur Ausbildung des Bodenpolsters finden sich in
Kapitel 6.5.
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Die Ermittlung der Bettungsmoduln erfolgte unter Ansatz einer Auflast von 50 kN/m2 und
ausgehend von einem Arbeitsraum von etwa 0,6 m. Bei Anderungen dieser Bemessungssi-
tuation (z.B. bei einem spéateren Teilaufbruch der elastisch gebetteten Bodenplatten, einem
Teilabbruch der Gebaude bzw. bei umfangreichen Aushubarbeiten neben den Gebauden) ist
eine Neubewertung erforderlich.

6 Hinweise zu Planung, Ausschreibung und Bauausfihr ung

6.1 Bemessungswasserstande

Auf Grundlage der in Kapitel 4 genannten Daten wird fir die geplante Baumal3hahme ein
bauzeitlicher indikativer Bemessungswasserstand GWg,, von 110,5 mNN angesetzt.

Ausgehend von einer angenommenen Nutzungsdauer des Bauwerkes von 100 Jahren wird
fir den Endzustand ein indikativer Bemessungswasserstand GWg,q von 111,5 mNN ange-
setzt.

Hinreichend genaue Angaben zu den Bemessungswasserstanden sind erst bei langjahrigem
Beobachten des Grundwasserspiegels in einer auf der Untersuchungsflache zu erstellenden
Grundwassermessstelle méglich.

6.2 Baugrubenerstellung

Fur gebdschte Baugruben ohne Verbau konnen bei einer Tiefe der Baugrube bis zum
Grundwasserspiegel bzw. bis max. 5 m gem. DIN 4124 folgende Bdschungswinkel fir die
einzelnen Schichten angesetzt werden:

Terrassensedimente, sandig, locker bis mitteldicht (3 < 45°
Terrassensedimente, schluffig, weich B <45°
Terrassensedimente, schluffig, steif bis halbfest B <60°

Steilere Boschungen und tiefere Baugruben sind moglich, sie sind statisch jedoch
nachzuweisen und ggf. mit VerbaumalRnahmen zu sichern. Die weiteren Vorgaben der DIN
4124 sind bei der Herstellung der Boschungen und z. B. auch beim Befahren der
Bdschungsschulter mit schwerem Gerat oder bei der Belastung der Bdschungsschultern mit
Kran, Container etc. zu beachten. Bei Baugruben, die tiefer als 5 m sind, sind die
Bdschungswinkel statisch nachzuweisen.

In Verbindung mit ggf. auftretender Schichtwasserfuhrung und / oder bei breiiger Konsistenz
bindiger Béden sind die 0.g. Boschungsneigungen gegebenenfalls nicht ausreichend stand-
sicher. Im Bedarfsfall sind die Bdschungsneigungen bzw. evtl. erforderliche zusétzliche
Mafnahmen durch den Gutachter vor Ort festzulegen.
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Die Boéschungen der Baugrube sind vor der Witterung und dem Zustrom von
Oberflachenwasser zu schitzen (z. B. Abplanen etc.). Die Folie ist dabei so anzubringen,
dass auch kein Wasser darunter gelangen kann (Beton-, Bitumenriegel oder Eingraben der
Folie am oberen Bdéschungsrand).

Sollten die Abstdnde zu den Grundstiicksgrenzen unter Berlcksichtigung der bendétigten
Arbeitsraumbreiten fir das Anlegen reiner Béschungen nicht ausreichen, sind Verbaumal3-
nahmen erforderlich.

Es ist zu beachten, dass die an den Baugrubensohlen z.T. anstehenden schluffigen Terras-
sensedimente bei dynamischer Beanspruchung und bei Wasserzutritt empfindlich reagieren
und in eine weiche bis breiige Konsistenz Ubergehen. Daher ist das Befahren der Baugru-
bensohlen zu vermeiden. Der Aushub darf ab etwa 0,5 m oberhalb der planmafigen Sohle
nur noch mit vor Kopf arbeitenden Geraten vorgenommen werden. Die Baugrubensohlen
sind gegen Wasserzutritt zu schiitzen (z.B. durch sofortiges Bebauen).

6.3 Abdichtung der Geb&ude

Die Grindungssohlen befinden sich bei 110,25 mNN und somit etwa 1,3 m unter dem indika-
tiven Bemessungswasserstand GWg,y von 111,5 mNN. Dartber hinaus ist damit zu rechnen,
dass sich einsickerndes Oberflachenwasser in den ehemaligen ArbeitsrAumen der Gebaude
sammeln und — zumeist temporar — aufstauen wird.

Somit sind die erdberlhrten Wande und Bodenplatten der Gebaude fur den Lastfall von au-
Ren drickendes Wasser nach Abschnitt 8 der DIN 18195-6 bzw. als weil3e Wanne in wu-
Beton auszufiihren. Der Einbau einer 5 cm machtigen Sauberkeitsschicht aus Magerbeton
ist ausreichend.

Bei Ausfihrung als weil3e Wanne sind grundsétzlich die Regeln der DIN 1045 einzuhalten.
Dies gilt insbesondere auch bei der Herstellung und Abdichtung von Bauwerks-
/Setzungsfugen, Leitungseinfiihrungen o.&. Es sind erhohte Anforderungen an die Herstel-
lung und die fachtechnische Uberwachung der Betonierarbeiten zu stellen.

Die Planung und Ausflihrung einer wei3en Wanne hat weiterhin unter Beachtung der Richtli-
nie des Deutschen Ausschusses fur Stahlbeton (DAfStb) ,Wasserundurchlassige Bauwerke
aus Stahlbeton” zu erfolgen. Die Nutzungsklasse gemal der DAfStb-Richtlinie ist vom Bau-
herrn im Zuge der weiteren Planung gemeinsam mit dem Tragwerksplaner festzulegen.

6.4 Bauwasserhaltung

Die Aushubsohlen befinden sich bei 109,75 mNN und somit etwa 0,8 m unter dem indikati-
ven Bemessungswasserstand GWgy, von 110,5 mNN. Dartber hinaus ist mit Nieder-
schlagswasser zu rechnen. Niederschlagswasser wird in den an den Grindungssohlen an-
stehenden Béden nicht zeitnah versickern.
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Eine Bauwasserhaltung wird daher voraussichtlich erforderlich werden. Im vorliegenden Fall
ist nach unserem Dafiirhalten eine Bauwasserhaltung mittels eingespulter
Vakuumfilterlanzen (OTO) mdoglich. Uber die Sohle und die Baugrubenboschungen den
Baugruben zuflieBende Restwasser sind in Dranagegraben oder besser mit in Graben
verlegten und mit Kies eingeschuitteten Dréanrohren zu fassen und in einen oder mehrere
Pumpensiumpfe zu leiten. Die Dranagegrében sind zunachst ringférmig an der Peripherie der
Baugruben anzulegen. Dartiber hinaus ist es zweckmé&Rig, rasterférmig in Abstdnden von
etwa 5 m bis 20 m die Baugruben querende Graben vorzusehen. In den Gréaben wird zur
filterstabilen Trennung in der Regel zuunterst ein Filtervlies verlegt auf dem die Dranleitung
liegt. Wird sie mit Kies eingeschuittet, dann kann die Wasserhaltung auch wahrend der
Bewehrungs- und Betonierarbeiten an den Bodenplatten bzw. bis zum Erreichen der
Auftriebssicherheit ordnungsgeman weiter betrieben werden. Es empfiehlt sich die Sohle des
/ der Pumpensumpfe mit einer etwa 0,4 m maéachtigen umgekehrten Filterschicht (grobe
Fraktion oben) abzudecken, um ein Verschlammen zu verhindern.

Das mittels Vakuumfilterlanzen und Pumpensiimpfen geférderte Wasser ist in den Kanal
abzuleiten. Mit dem Kanalnetzbetreiber bzw. der unteren Wasserbehdrde ist vorab die Vor-
gehensweise bei Durchfiihrung der Bauwasserhaltung bzw. bei Ableitung anfallender Wéas-
ser abzuklaren.

Auf die Empfindlichkeit der an den Grindungssohlen anstehenden Béden gegen Vernas-
sung sei an dieser Stelle nochmals hingewiesen (siehe hierzu auch Kapitel 6.2).

Prinzipiell empfehlen wir, die Baumalinahme in niederschlagsarmen Zeiten durchzufthren.

6.5 Bodenpolster

Das Terrassensediment ist zunachst bis zu einem Tiefenniveau von 0,5 m jeweils ab UK
Bodenplatte auszukoffern. Die Aushubsohlen dirfen nicht nachverdichtet werden.

Das Grundungspolster ist mit qualifiziertem, gut verdichtungsfahigem Schottermaterial (na-
turliches, gebrochenes, nicht plattiges, abgestuftes Schottermaterial der Kérnung 0/32 oder
0/45 gem. Anforderungen an Schottertragschichten nach ZTVT StB95) unter lagenweiser
Verdichtung bis zum Erreichen der Grindungsniveaus (Unterkanten Bodenplatten) einzu-
bauen (Lagenstarke max. 30 cm). Die erste Lage muss hierbei maRRvoll und vorsichtig dyna-
misch verdichtet werden. Die Grindungspolster sind unter Berlcksichtigung eines Lastaus-
breitungswinkel von 45° mit einem der Aufbaustirke entsprechendem seitlichen Uberstand
von ca. 0,5 m auszufihren.

Auf den hergestellten Grindungsebenen sollte mittels statischer Plattendruckversuche ein
Verformungsmodul von Ev, = 80 MN/m? bzw. mittels Leichtem Fallgewichtsgerat ein dynami-
sches Verformungsmodul von Evg, = 40 MN/m2? nachweisbar sein, um die ausreichende
Verdichtung zu dokumentieren. Die Grindungspolster sind durch den Bodengutachter ab-
nehmen zu lassen. Es wird weiterhin geraten, vor der Anlieferung oder Zwischenlagerung
von groReren Einbaumassen zunachst kleinrAumige Einbauversuche durchzufiihren oder
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Probefelder zu erstellen. So kénnen die Materialqualitéten, die Arbeitsweisen sowie die ein-
gesetzten Maschinen im Hinblick auf den angestrebten Verdichtungserfolg Uberprift werden.

6.6 Wiederverwendung des Erdaushubes

Oberboden ist zu separieren und geman gesetzlichen Vorgaben schonend zu behandeln.

Im Aushubbereich stehen sandige und schluffige Terrassensedimente an. Sowohl die schluf-
figen Terrassensedimente (Schicht 1B) als auch der Uberwiegende Teil der sandigen Terras-
sensedimente (Schicht 1A) sind aufgrund ihrer bindigen Eigenschaften als bedingt
verdichtungsfahig einzustufen. Bei Einbau dieser Schichten ist mit langanhaltenden Setzun-
gen zu rechnen. Eine Bodenverbesserung (z.B. mittels Zuschlag von Weil3feinkalk oder ei-
nem Kalk-Zement-Gemisch), die Setzungen beim Einbau dieser Schichten verhindern wur-
de, ist aufgrund der geringen anfallenden Mengen nach unserem Daflrhalten nicht sinnvoll.
Die bindigen Bdden eignen sich nicht zum Wiedereinbau in Bereichen, in denen keine Set-
zungen auftreten dirfen (z.B. Arbeitsraumverfillung). Ein Wiedereinbau in Bereichen, in
denen Setzungen in Kauf genommen werden konnen (z.B. bei Gelandemodellierungen), ist
nach unserem Dafirhalten prinzipiell méglich, soweit die eingebauten Béden eine zumindest
steife Zustandsform aufweisen.

Die stellenweise vorhandenen feinkornarmen bis feinkornfreien sandigen Terrassensedimen-
te (Schicht 1A) sind prinzipiell als gut verdichtungsféhig einzustufen und konnten z.B. fir
Arbeitsraumverfillungen verwendet werden. Diese Lagen wurden jedoch nur in einer gerin-
gen Machtigkeit nachgewiesen. Zudem ist davon auszugehen dass es sich um gering aus-
haltende Linsen handelt. Es ist somit von einem hohen Aufwand zur Separierung auszuge-
hen.

Die abfalltechnische Eignung der Bdden ist zu beachten. Angaben hierzu finden sich in
Kapitel 7.

6.7 Verflllungen

Fur die Verfillung von Arbeitsraumen sollte Bodenmaterial verwendet werden, das die nach-
folgend aufgefiihrten Anforderungen erfillt.

Tabelle 9: Empfehlungen fir Verfilimaterial

Feinkor n- Grof3tkorn Bodengruppe nach Einbauwasse r- | Verdichtung s- | Schittmachti g-
anteil DIN 18196 gehalt grad keit
GW, GI, GE, GU, SW
<15% 56 mm ’ SI’, SE: SU’ ’ W < Wer Dpr > 100 % <30

Verfullmaterial sollte in einer Schichtstarke von max. 30 cm eingebaut werden und mit ge-
eignetem Gerat auf min. 100% der einfachen Proctordichte verdichtet werden. Insbesondere
in solchen Bereichen, die spater tberbaut werden, ist bei der Verfullung der Arbeitsraume
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auf eine sorgféltige und ordnungsgemalfe Verdichtung der Einbaumassen Wert zu legen (>
100 % der einfachen Proctordichte) bzw. ein entsprechender Tragschichtaufbau vorzusehen.

Das Erreichen der Verdichtungsgtte sollte zumindest im Zuge der Eigentuberwachung uber-
pruft werden. Die Uberpriifung kann ersatzweise mittels statischer oder dynamischer Last-
plattendruckversuche erfolgen.

An Mineralgemische welche als frostsicherer Bodenaustausch angedacht sind, sind von den
Angaben in Tabelle 9 abweichende Anforderungen zu stellen. Diese Mineralgemische sollten
die gleichen Anforderungen wie Frostschutzmaterialien im 6ffentlichen StralRenbau erfillen
(u.a. Feinkornanteil < 0,063 mm maximal 5 % in der Anlieferung).

6.8 Fahrbahnen

Fur die Bemessung des Fahrbahnaufbaues sind die Richtlinien der RStO 12 sowie der
ZTVE-StB 09 zu beachten.

Zur Bemessung des Fahrbahnaufbaus setzen wir die Belastungsklasse 1,0 (Wohnstral3e)
gemafll RStO 12 an. Auf Hohe des Erdplanums befinden sich Boden die den Frostempfind-
lichkeitsklassen F2 und F 3 gemal} ZTVE - StB 09 zuzuordnen sind. Meckenheim liegt nach
der Frosteinwirkungszonenkarte (Fassung 2012) in Zone I. In Anlehnung an die RStO 12 ist
folgender Aufbau zu wahlen:

Tabelle 6, Zeile 3 = Richtwert 60 cm
Tabelle 7, Zeile 1 = Zone | +0cm
Tabelle 7, Zeile 5 = keine besonderen Klimaeinfliisse +0cm
Tabelle 7, Zeile 8 = kein Grund-/Schichtwasser bis in eine Tiefe

von 1,5 m unter Planum +0cm
Tabelle 7, Zeile 10 = Gelandehdhe bis Damm < 2,0 m +0cm
Tabelle 7, Zeile 12 = Entwésserung der Fahrbahn und Randbereiche

Uber Mulden, Graben bzw. Bdschungen +0cm

Gesamtdicke 60 cm

Bei einer Entwasserung der Fahrbahn und Randbereiche Uber Rinnen bzw. Ablaufe und
Rohrleitungen ist eine Reduzierung des Aufbaues um 5 cm auf eine Gesamtdicke von 55 cm
maglich.

Gemal ZTVT - StB 95 und ZTVE - StB 09 werden folgende Anforderungen an den Straf3en-
oberbau gestellt:

Oberkante Frostschutzschicht:

Verdichtungsgrad Dp, =103 %
Verformungsmodul Ey, =120 MN/ m?

Verhaltniswert Evw./Ey1<2,2
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Oberkante Planum:

Verformungsmodul Ey, =45 MN/ m?

An der OK des Planums stehen voraussichtlich flachendeckend sandige Terrassensedimen-
te in lockerer bis mitteldichter Lagerung an. Wir empfehlen die sandigen Terrassensedimente
mit geeignetem Gerat mafvoll nach zu verdichten. Der fur das Planum erforderliche Verfor-
mungsmodul Ey, = 45 MN / m? wird auf den nachverdichteten sandigen Terrassensedimen-
ten voraussichtlich erreicht werden. Werden an der OK des Planums schluffige Terras-
sensedimente in weicher bis steifer Konsistenz angetroffen bzw. kommt es infolge von Re-
genereignissen zu einer Vernassung des Bodens, wird der geforderte Verformungsmodul
voraussichtlich nicht erreicht werden. In diesem Fall empfehlen wir einen Teilbodenaus-
tausch durchzufihren.

Der Teilbodenaustausch sollte mit einem grobkérnigen Boden der Gruppen GW / Gl oder mit
einem gemischtkornigen Boden der Gruppe GU in einer Schichtstarke von ca. 30 cm erfol-
gen. Vorzugsweise ist kantengebrochenes Material zu verwenden. Sollten an den Aus-
hubsohlen schluffige Terrassensedimente anstehen, empfehlen wir unterhalb des Bodenaus-
tausches ein geotextiles Vlies zu verlegen. Mit dem Vlies wird verhindert, dass bei der Ver-
dichtung des Bodenaustausches Feinkorn in den Bodenaustausch eingearbeitet wird und
diesen verschlechtert.

Das Geotextil ist mit einer seitlichen Uberlappung von 0,5 m einzubauen. Fir die Ausschrei-
bung des Geotextils ist die TL Geok E-Stb 05 und M Geok E heranzuziehen. Die Tragfahig-
keit auf Hoéhe des Planums ist durch Plattendruckversuche nachzuweisen.

Insbesondere die schluffigen Terrassensedimente sind witterungsempfindlich und gehen bei
Wasserzutritt und dynamischer Beanspruchung leicht in eine weiche bis breiige Konsistenz
Uber. Das Planum ist daher vor dem Einwirken von Niederschlagen und weiteren Witte-
rungseinfliissen zu schiitzen. Ein Befahren des Planums insbesondere bei Niederschlagen
ist auf alle Falle zu vermeiden.

6.9 Angaben zur Erdbebenzone, zur Untergrundklasse und zur Baugrundklasse gem.
DIN EN 1998 Nationaler Anhang

GemalR den Angaben der Erdbebenzonenkarte [U6] bzw. den Angaben in [U7] liegt Mecken-
heim in der Erdbebenzone 1 und der Untergrundklasse S. Im Bereich des Baugeléndes liegt
gemanR der geotechnischen Erkundung die Baugrundklasse C (Lockergesteine, feinkérnig)
geman DIN EN 1998 Nationaler Anhang vor.

6.10 Wasserschutzgebiet

Das Baufeld befindet sich gemaR den Angaben in [U4] aul3erhalb von Wasser- oder Heil-
quellenschutzgebieten. Gesonderte Vorschriften bei der Bauausfihrung sind daher nicht zu
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beachten. Die allgemein zu beachtenden Gebote bei der Bauausfiihrung bleiben hiervon
unberdhrt. So ist beispielsweise das Versickern von wassergefahrdenden Flussigkeiten wie
Treibstoffen, Hydraulikblen und Schmierstoffen zu vermeiden.

6.11 Betonaggressivitat

Im Zuge der geotechnischen Erkundung wurde am 22.12.2015 aus dem offenen Bohrloch
der Kleinrammbohrung KRB7 eine Wasserprobe entnommen. Die Wasserprobe wurde im
Labor der Dr. Graner & Partner GmbH auf Betonaggressivitat untersucht. Das Grundwasser
ist auf Grundlage dieser Ergebnisse nicht betonangreifend.

Das Probenahmeprotokoll findet sich in Anlage 5, die Analysenergebnisse finden sich in An-
lage 6.

6.12 Versickerungsfahigkeit

Die Versickerung des Oberflachenwassers uber die ungesattigte Bodenzone in Locker-
gesteinen ist geman Arbeitsblatt DWA — A138, April 2005 ,Bau und Bemessung von Anlagen
zur dezentralen Versickerung von nicht schadlich verunreinigtem Niederschlagswasser” in
einem Durchlassigkeitsbereich von 5 x 10° bis 5 x 10°® m/s sinnvoll.

Die hydraulische Durchlassigkeit der auf der Untersuchungsflache vorhandenen sandigen
Terrassensedimente (Schicht 1A) und der schluffigen Terrassensedimente (Schicht 1B) liegt
ausweislich der durchgefuhrten Korngréf3enverteilungen sowie der gutachterlichen Erfahrung
in der Regel zwischen ca. k; = 1 x 10°® m/s und 1 x 10®° m/s. Eine Versickerung ist in diesen
Bdden nicht mdglich. Die stellenweise eingeschalteten weitgehend feinkornfreien Sande
weisen zwar eine prinzipiell héhere Durchlassigkeit auf. Diese Schichten sind jedoch zumeist
grundwassererfillt, weisen eine zu geringe Machtigkeit auf und sind nicht aushaltend ausge-
bildet. Die Untersuchungsflache wird daher fiir eine Versickerung als nicht geeignet beurteilt.

Diese Abschéatzung kann bei Bedarf durch grol3mafstabliche Versickerungsversuche verifi-
ziert werden.

6.13 Weitergehende Untersuchungen

Zur Dimensionierung bzw. zur Bemessung der Bauwasserhaltung empfehlen wir eine
Grundwassermessstelle DN150 zu erstellen. Im Anschluss ist ein 96-stiindiger Pumpversuch
(48 Stunden Anpumpen, 48 Stunden Wiederanstieg) auszufuhren, um die hydraulischen Pa-
rameter zu ermitteln. Auf Grundlage der dann vorliegenden Ergebnisse kann die Bauwas-
serhaltung bemessen werden.
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7 Ergebnisse der abfalltechnischen Untersuchung

7.1 Probenahme

Die Bodenmischproben MP Geogen 1 und MP Geogen 2 wurden aus dem Bohrgut der
Kleinrammbohrungen KRB1 bis KRB8 aus dem Tiefenbereich ab UK Oberboden bis maxi-
mal 3,5 m u. GOK und somit aus der Tiefenstufe des voraussichtlichen Aushubbereichs ge-
bildet. Der Oberboden wurde zur Mischprobenbildung nicht verwendet. Der Tabelle 10 in
Kapitel 7.4 kdnnen Angaben zur Herkunft des Probenmaterials bzw. des durch die jeweilige
Mischprobe reprasentierten Bereichs entnommen werden. Die Probenahmeprotokolle liegen
dem Bericht in der Anlage 5 bei.

7.2 Bewertungskriterien

Als Bewertungsgrundlage fiur die abfalltechnische Einstufung im Hinblick auf eine Entsor-
gung (Verwertung/Beseitigung) von im Zuge von Erdarbeiten anfallenden Aushubmaterials
wurden die Unterlagen [U9], [U10] und [U11] herangezogen. Diese orientieren sich eng an
den “Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abfallen”, -
Technische Regeln der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA M 20, Stand: 2004) [U13].

7.3 Befund der sensorischen Untersuchung

Bei der sensorischen Untersuchung des Bohrgutes der Kleinrammbohrungen ergaben sich
keine geruchlichen Auffalligkeiten die auf Schadstoffe hinweisen wirden.

Der Befund der sensorischen Untersuchung des Bohrgutes kann den Bohrprofilen in der
Anlage 3 und den Probenahmeprotokollen in der Anlage 5 entnommen werden. Die
Abklrzung o.b.W. in den Bohrprofilen bedeutet “ohne besondere Wahrnehmung” bei der
sensorischen Untersuchung.

7.4 Befunde der abfalltechnischen Untersuchung der Bodenmischproben

Die abfalltechnischen Bodenuntersuchungen wurden bei der Dr. Graner & Partner GmbH
ausgefuhrt. Die Mischproben wurden entsprechend den Parametervorgaben der Techni-
schen Regeln der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall [U13] untersucht.

Die Einzelstoffuntersuchungsergebnisse, Melimethoden und Bestimmungsgrenzen sind den
Prifberichten der Dr. Graner & Partner GmbH in der Anlage 6 zu entnehmen.

Tabelle 10: Abfallrechtliche Einstufung der Bodenmischproben

Mischprobe Herkunft Einstufung nach [U10] bzw. nach [U11] / ein-
stufungsrelevanter Parameter

Bohrgut der Aufschlisse KRB1 | Z 1.2, eingeschrankter offener Einbau bei Ver-
bis KRB4 (3 x Hausgruppen) wertung / Sulfat im Eluat

Bohrgut der Aufschlisse KRB5 | Z 0, uneingeschrankter offener Einbau bei Ver-
bis KRB8 (3 x Doppelhauser) wertung / ---

MP Geogen 1

MP Geogen 2
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Der geogene Boden im Bereich der drei Hausgruppen ist vorlaufig in die
Zuordnungskategorie Z 1.2 gemanR [U10] bzw. [U11] einzustufen. Ausschlaggebender Para-
meter ist Sulfat im Eluat. Auf Grundlage dieses Ergebnisses kann der geogene Boden der
bei Aushubarbeiten im Bereich der drei Hausgruppen anfallt bei einer Verwertung einem ein-
geschrankten offenen Einbau zugefihrt werden.

Der geogene Boden im Bereich der drei Doppelhduser ist vorlaufig in die
Zuordnungskategorie Z 0 gemanR [U10] bzw. [U11] einzustufen. Auf Grundlage dieses Er-
gebnisses kann geogener Boden der bei Aushubarbeiten im Bereich der drei Doppelhauser
anfallt bei einer Verwertung einem uneingeschrankten offenen Einbau zugefihrt werden.

Wir mochten darauf hinweisen, dass die endgiltige Einstufung durch den Abfallentsorger
bzw. die zustédndige Behdrde am Ort der Entsorgung durchzufiihren ist.

Bei Entsorgung auf einer Deponie sind gegebenenfalls weitere Analysen gemal den Para-
metervorgaben der Deponieverordnung bzw. die Untersuchung von Haufwerksproben
notwendig.

8 AbschlieRende Bemerkungen

Die Dauenhauer und Zorlu Bau GmbH plant eine Flache in 67149 Meckenheim, Haldlocher
Stral3e zu bebauen. Es sollen drei Hausgruppen mit jeweils 3 Reihenhdausern und drei Dop-
pelhduser gebaut werden. Bei der Baugrunduntersuchung wurde im Bereich der Griindungs-
sohlen gering tragféhiger und setzungsempfindlicher Baugrund in Form von schluffigen und
sandigen Terrassensedimenten erkundet. Die Empfehlungen fur die Griindung der Bauwerke
sind dem Kapitel 5.6 zu entnehmen.

Der im Zuge der Erdaushubarbeiten anfallende geogene Boden im Bereich der drei Haus-
gruppen kann bei einer Verwertung einem eingeschrankten offenen Einbau zugefihrt wer-
den. Der im Zuge der Erdaushubarbeiten anfallende geogene Boden im Bereich der drei
Doppelhauser kann bei einer Verwertung einem uneingeschréankten offenen Einbau zuge-
fuhrt werden.

Die Erkundung des Baugrundes durch Kleinrammbohrungen ergibt zwangslaufig nur punkt-
férmige Aufschliisse Uber den Aufbau des Untergrundes. Aufgrund des nicht horizontbestan-
digen Baugrundes muss gegenuber dem von uns festgestellten Schichtenaufbau 6rtlich und
auch auf eng begrenztem Raum mit starkeren Abweichungen gerechnet werden. Im Zuge
der Erd- und Grindungsarbeiten ist daher sorgfaltig zu tberprifen, ob die angetroffenen
Baugrundverhaltnisse mit den im Gutachten erfassten tbereinstimmen. Im Zweifelsfall ist ein
Bodengutachter zur weiteren Beratung heranzuziehen.
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Die SakostaCAU GmbH ist gerne bereit, beim weiteren Vorgehen beratend zur Seite zu ste-
hen und fachliche Entscheidungshilfen zu geben.

SakostaCAU GmbH

5 (_\ ST = gl
\ESE\&_(,&@ T

I. A. P. Zimmermann i. A. F. Borschig
M. Sc. Angewandte Geowissenschaften Dipl. - Min.
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KRB1/DPH1

m u. GOK (113,07 mNN)

0,0 0,00 =My Schluff, feinsandig, Mutterboden, dunkelbraun,
- = durchwurzelt, vereinzelt Holzkohle, feucht,
- Mo leicht zu bohren, kalkfrei, organischer Geruch
0,30 T el
i Quartér, Feinsand, schiuffig, braun,
. durchwurzelt, trocken, leicht zu bohren, 0.b.W.
1,0 KRBL/ o et
B o030-110 | e |
1,10 2t ae 2t
AR, e Quartér, Schluff, schwach tonig, schwach
KRB1/ Y feinsandig, grau bis braun, Wechsellagerung
2,0 l 1.10-2,00 | ::n“; zwischen schluffreichen und feinsandreichen
- Lagen, vereinzelt Kieskorn, feucht, halbfest,
. tn maRig schwer zu bohren, kalkhaltig, Kalk-,
ae,, e Eisen- und Manganausfallungen, 0.b.W.
KRBL/ =
W 200-290 | et |
3,0 2,90 L]
L[] . DA
o ._ jio
L[] . -2
.. - ﬁ'. Quartar, Sand, stark schluffig, schwach tonig,
KRB1 / 3,75 o . oo rotbraun, graubraun, Grundwasserstand nach
o ! Beendigung der Bohrung (3, 75),
l 290-3,90 2e .
40 — LA Wechsellagerung zwischen Sand und
—= ® .8 schwach tonigen Schluff (steife Konsistenz),
S feucht, mafig schwer zu bohren, schwach
¢ - kalkhaltig, 0.b.W.
. ., >
° ._ jl.o
KRB1/ 5. 5
W 39%-49 | e 2
5,0 4,90 AE e A% |
T el
0. 2e | | Quartér, Schluff, tonig, schwach feinsandig,
Y } graubraun, Feinsandanteil nimmt zur Tiefe hin
Ahaett zu, feucht, steif, leicht zu bohren, kalkfrei,
- | obw.
KRBL/ el
W 49%-58 | | e
KRB1/ 5,80 O O Quartar, Sand, rotbraun, feucht, maRig schwer
6,0 Il 5.80-6,00 | N zu bohren, kalkfrei, 0.b.W.
6,00
7,0
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m u. GOK (113,12 mNN) KRB2

0,0 0,00 n”M Schluff, feinsandig, Mutterboden, dunkelbraun,
- = durchwurzelt, vereinzelt Holzkohle, feucht,
- 0t leicht zu bohren, kalkfrei, organischer Geruch
0,30 - ae’
iy Quartér, Feinsand, schwach schluffig, braun,
. s schwach durchwurzelt, trocken, leicht zu
KRB2 / u bohren, kalkfrei, 0.b.W.
B 030-09 | L N
| 1.0 090 n Quartér, Feinsand, schwach schluffig,
KRB2 / By hellbraun, schwach durchwurzelt, feucht, leicht
B 0.90-1,30 B L s 772u bohren, schwach kalkhaltig, 0.b.W.
1,30 Y
20 T@gz /2 00 1 “: Quiartér, Schluff, schwach tonig, schwach
— W 130-200 |} . ‘::n sandig, weil3, grau, braun, Wechsellagerung
s, ae zwischen tonigen und sandigen Schluff,
e e vereinzelt Eisen-/Mangan-Ausféllungen,
T feucht, halbfest, leicht zu bohren bis mafig
P VI schwer zu bohren, schwach kalkhaltig, 0.b.W.
KRB2/ :u";
30 | 200-30 | e ]
3,00 Y
AR . e Quartéar, Schluff, tonig, schwach sandig,
Y schwach kiesig, sandige Einschaltungen (3,4 -
:n’i 3,5), bei 3,8 m Kieskorn (evtl. L6Rkindl),
- . feucht, weich, maRig schwer zu bohren, TL
o (Ton, leicht plastisch), 0.b.W.
KRB2/ :n’:j
| 40 3,00 - 4,00 | N
4,00 Y |
argaas |
L=
At 2 |
22 . ael |
e |
=
L
At 2o }
KRB2 / n::l I Quartér, Schluff, tonig, sandig, graubraun,
50 2.00 - 5.00 P } Grundwasserstand nach Beendigung der
e W 400-500 | CX O T | Bohrung (5, 43), Eisenausfallungen, feucht,
BV } steif, schwer zu bohren, TL (Ton, leicht
Ataatt plastisch), kalkfrei, 0.b.W.
-, |
543 | et
aaa | |
|
e
.. 2o }
KRB2 / e |
|l 60 W 500-600 | 2 a0 |
6,00
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KRB3

m u. GOK (113,26 mNN)

0,0 000 [y, Schiuff, feinsandig, Mutterboden, dunkelbraun,
= 2 durchwurzelt, feucht, leicht zu bohren, kalkfrei,
Mu™,. organischer Geruch
0,35 Ers
. Quartér, Feinsand, schwach schluffig,
= ockerbraun, durchwurzelt, trocken, leicht zu
i bohren, kalkfrei, 0.b.W.
KRB3/ T e
| 1,0 W 035-100 | R
1,00 T el
: _' Quartér, Feinsand, schwach schluffig,
. - schwach kiesig, hellbraun, rotbraun, zwischen
= 1,5 - 1,7: Sand- Kies Gemisch, feucht, magig
. schwer zu bohren, schwach kalkhaltig, 0.b.W.
KRB3/ o of
W 100-18 | et |
1,80  [** ee =t
20 e
AR, e Quartér, Schluff, schwach tonig, schwach
Y sandig, grau, braun, Wechsellagerung
At aatt zwischen tonigen und sandigen Schluff,
i “: vereinzelt Kalk- / Eisen-Ausfallungen, feucht,
_ halbfest, mafig schwer zu bohren, schwach
. kalkhaltig, 0.b.W.
KRB3 / =
B 180-290 | s |
| 3.0 2,90 e
. “ o Quartér, Feinsand, Schluff, wechsellagernd,
.y, rotbraun, grau, Grundwasserstand nach
- s Beendigung der Bohrung (3, 86), Sand:
L oe rotbraun, Schluff: grau, feucht, maRig schwer
KRB3/ o zu bohren, 0.b.W.
l 290-3,80 Ataa
[— 3,86 T L e
| 4,0 N P
4,00 O O
.. * . Quartér, Sand, rotbraun, feucht, mafig schwer
° ° zu bohren, kalkfrei, 0.b.W.
KRB3 / . .
B 380-460 | e .o
4,60  [* e TQuartér, Schluff, hellbraun, vereinzelt
KRB3/ Ataett Feinsand, feucht, steif, maRig schwer zu
W 460-490 | [0 " | bohren, o.b.w.
| 5.0 4,90 [ aws T
ol
n‘;:n } Quartér, Schiuff, feinsandig, schwach tonig,
e | braun, vereinzelt Eisenausfallungen, ab 5,8 m
2 ee } zunehmender Feinsandanteil, feucht, steif bis
LT | halbfest, maRig schwer zu bohren, kalkfrei,
e R
an e ||
KRB3 / el
| 60 W 490-600 | il
6,00
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KRB4/DPH4

m u. GOK (113,56 mNN)

0,0 000 [y, Schiuff, feinsandig, Mutterboden, dunkelbraun,
= 2 durchwurzelt, feucht, leicht zu bohren, kalkfrei,
Mu™,. organischer Geruch
0,35 Ers
. Quartér, Feinsand, schiuffig, braun,
= durchwurzelt, vereinzelt Kalkausfallungen,
i trocken, leicht zu bohren, 0.b.W.
KRB4 / . ‘ae
| 1,0 W 035-100 | . )
1,00 i
.. . A Quartér, Schluff, feinsandig, hellbraun,
At et vereinzelt Kieskorn, schwach durchwurzelt,
S vereinzelt Kalkausféllungen, trocken, leicht zu
e bohren, schwach kalkhaltig, 0.b.W.
KRB4 / Y
B 100-19 | [ tmeae
| 2,0 KRB4 / 1,90 * ae M Quartar, Schluff, hellbraun, L6Rkindl, trocken,
B 19-210 | aa e halbfest, leicht zu bohren, stark kalkhaltig,
S| o 0.b.W.
2,10 * *
.. * . Quartar, Sand, rotbraun, vereinzelt Feinkies,
KRB4 / ° ° feucht, leicht zu bohren, kalkfrei, 0.b.W.
B 210-260 | o g
2,60 i
2 L:lnl Quartér, Schluff, feinsandig, grau, feucht,
30 KRB4 / :u n; leicht zu bohren, schwach kalkhaltig, 0.b.W.
W 260-310 | e
310 [T
s ’;,; } Quartar, Schiuff, schwach feinsandig, schwach
e, A tonig, graubraun, Grundwasserspiegel (3, 83),
AL ee A% } Wechsellagerung zwischen sandigen und
Ahaeff tonigen Schluff, feucht, steif, leicht zu bohren,
=" I TL(Ton, leicht plastisch), kalkhaltig,
3,83 o } Grundwasserstand in DPH eingemessen,
| 40 KRBA4 / aee | | ODW
B 310-410 | T e
410 [ T
aegan ||
1 “:: } Quartér, Schluff, feinsandig, schwach tonig,
n’;:n | braun, Grundwasserstand nach Beendigung
ae, e || der Bohrung (4, 78), feucht, steif, leicht zu
sa L.ea| | bohren, kalkhaltig, 0.b.W.
KRB4 / 4,78 0. 20| |
B 410-49 | e e
| 50 4,90 T e
iy Quartér, Feinsand, schwach schluffig,
. s graubraun, feucht, leicht zu bohren, schwach
KRB4 / o kalkhaltig, 0.b.W.
B 49-550 | o
550 [ ea = 7‘7
Ataett | Quartér, Schluff, tonig, braun,
1 “:: } Eisenausféllungen, feucht, steif, leicht zu
KRB4 / . ‘:n | bohren, schwach kalkhaltig, 0.b.W.
| 60 W 550-600 | I e
6,00
| 7,0
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m u. GOK (113,61 mNN) KRB5/DPH5

0 4 8 12 16 20

0,0 0,00 =My Schluff, feinsandig, Mutterboden, dunkelbraun,
- = durchwurzelt, vereinzelt Holz, Ziegelbruch,
Mo, feucht, leicht zu bohren, kalkfrei, organischer
— o —\_Geruch
0,35 . .
. _' Quartér, Feinsand, schwach schluffig, braun,
- ﬁ durchwurzelt, trocken, leicht zu bohren,
KRB5 / v kalkfrei, 0.b.W.
10 WO035-100 | R
1,00 e
©
o
' e. Quartér, Feinsand, schwach kiesig, hellbraun
, @ bis rotbraun, bis 1,9 m durchwurzelt, zwischen
5 @° 1,9 - 2,1 ohne Feinkies, Kieskorn
KRB5 / ERNON kantengerundet, trocken bis feucht, maRig
 1.00-1,9 | S o schwer zu bohren, kalkfrei bis kalkhaltig, Kalk-
2,0 KRB5 / . und Manganausfallungen, 0.b.W.
Il 190-210 2.
| .6
KRBS / - 7, ¢
B 210-240 | - - -
2,40 BT
. 7 Quartér, Feinsand, schwach tonig, rotbraun,
. vereinzelt Tonlinsen, vereinzelt
. Mangan-Ausféllungen, feucht, magig schwer
3,0 . zu bohren, kalkfrei, 0.b.W.
KRB5 / ° .0
2,40-320 | -
3,20 ® ..
'. * ' Quartar, Sand, schluffig, schwach tonig, grau
o i. bis braun, schluffige, tonige Linsen, feucht,
5 . maRig schwer zu bohren, SU* (Sand, stark
e ., schluffig), kalkfrei, 0.b.W.
KRB5 / O, f
40 [l 3.20-4,00 v | e
2e LLE Quartér, Schluff, schwach tonig, schwach
AL, e feinsandig, braun, Grundwasserspiegel (4, 07),
% aa Eisenausfallungen ab 4,5 m, vereinzelt
Ataatt Kieskorn, kantengerundet, feucht, halbfest,
- “: maRig schwer zu bohren, kalkhaltig,
. tn Grundwasserstand in DPH eingemessen,
.s e 0.b.W.
KRB5 / et
50 [l 400-500 | e
500 [ e
ar g ee ||
ol
ae L, e } Quartér, Schluff, tonig, schwach feinsandig,
;‘u“; | grau bis braun, Eisenausfallungen, feucht,
- } steif, maRig schwer zu bohren, kalkhaltig,
e *:n | 0.b.W.
e, ae }
6.0 KRB5 / el
B 50-610 | e
6,10 o Quartér, Feinsand, braun, feucht, méaRig
KRB5 / S schwer zu bohren, schwach kalkhaltig, kein
l 6.10-6,40 | L Bohrfortschritt bei 6,4 m, 0.b.W.
6,40
7,0
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m u. GOK (113,48 mNN)

0,0

KRB6 /
W 035-1,00 |

KRB6 /
B 100-20 |

KRB6 /
W 200-30 |

KRB6 /
W 300-350 |

KRB6 /

B 350-430 |
KRB6 /

B 430-440 |

KRB6 /
B 240-48 |

4,40

4,80

KRB6 /
W 480-560 |
KRB6 /
B 560-58 |
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KRB6

Feinsand, schwach schiuffig, Mutterboden,

dunkelbraun, durchwurzelt, vereinzelt

Holzkohle, feucht, leicht zu bohren, kalkfrei,
——_ organischer Geruch

Quartér, Feinsand, schwach schluffig,
ockerbraun, schwach durchwurzelt, trocken,
leicht zu bohren, kalkfrei, 0.b.W.

Quartér, Sand, schwach schluffig, ockerbraun
bis rotbraun, vereinzelt kantige bis
kantengerundete Feinkiese, feucht, mafig
schwer zu bohren, kalkfrei, 0.b.W.

|

|

} Quartar, Schiuff, schwach tonig, wei3,

| ockerbraun, vereinzelt Muschelschalen,
} feucht, steif, maRig schwer zu bohren,

} kalkhaltig, 0.b.W.

|

|

|

Quartér, Feinsand, schwach schluffig,
rotbraun, vereinzelt Schlufflinsen, feucht,
maéRig schwer zu bohren, schwach kalkhaltig,
0.b.W.

Quartér, Sand, rotbraun, Grundwasserstand
nach Beendigung der Bohrung (4, 00),
vereinzelt gerundete bis gut gerundete
Feinkiese, feucht, maRig schwer zu bohren,
kalkfrei, 0.b.W.

Quartér, Schluff, grau, vereinzelt

kantengerundetes Kieskorn, feucht, maig

schwer zu bohren, kalkhaltig, 0.b.W.

Quartér, Feinsand, schwach schluffig,

schwach tonig, braun, feucht, méaRig schwer
"7 \_zu bohren, kalkhaltig, 0.b.W.

|
|
} Quartér, Schluff, tonig, schwach feinsandig,

| braun, feucht, steif, maRig schwer zu bohren,
| kalkhaltig, 0.b.W.

|

|

Quartér, Feinsand, braun, feucht, méaRig
schwer zu bohren, kalkhaltig, 0.b.W.
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KRB7

m u. GOK (113,42 mNN)

[ 0.0 000 My "~ Feinsand, schwach schluffig, Mutterboden,
B dunkelbraun, durchwurzelt, feucht, leicht zu
Mu u bohren, kalkfrei, organischer Geruch
[ 0,35 |7 cas
= Quartér, Feinsand, schwach schluffig,
i hellbraun, schwach durchwurzelt, vereinzelt
e Holzkohle, trocken, leicht zu bohren, kalkfrei,
1,0 . 0.b.w.
KRB7 / A
B o035-130 | N -
1,30 O o U
e ., o Quartér, Sand, rotbraun, feucht, leicht zu
. : bohren, kalkfrei, 0.b.W.
KRB7/ ° °
B 130-180 | _le e
1,80 Y
20 S
:‘:jll Quartér, Schluff, schwach tonig, schwach
e, ae sandig, grau bis braun, Wechsellagerung
P zwischen tonigen und sandigen Schluff,
AR . e feucht, halbfest, mafig schwer zu bohren,
A% aa kalkhaltig, 0.b.W.
KRB7 / =
B 180-290 | et |
| 3.0 2,90 e
o .
[} ._ i:.o
.‘ e Quartéar, Sand, schluffig, schwach tonig,
. . rotbraun, Grundwasserstand nach Beendigung
° ﬁ. der Bohrung (4, 25), 2,3 - 2,4: Schlufflinse,
5 . 1 vereinzelt Feinkies, feucht, maig schwer zu
e ¢ bohren, SU* (Sand, stark schluffig), kalkfrei bis
O . ot kalkhaltig, 0.b.W.
4,0 5 9
o .o
KRB7/ 425 1. L
B 29%-440 | ° ...
4,40 e ® |
L
. e | Quartér, Schluff, Sand, wechsellagernd, braun,
.. @ } Eisenausféllungen, vereinzelt L6Rkindl, feucht,
50 e steif, maRig schwer zu bohren, kalkfrei bis
| 2.0 = omo | kalkhaltig, 0.b.W.
KRB7 / e 0
B 440-530 | R
5,30 Y |
e ’}7 } Quartér, Schluff, stark tonig, braun, vereinzelt
*+,. == | |  Eisenausfallungen, vereinzelt Feinsand,
Y } feucht, steif, maRig schwer zu bohren, kalkfrei,
KRB7 / o n}j } 0.b.W.
|l 6,0 | 530-600 | e
6,00
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KRB8/DPH8

m u. GOK (113,35 mNN)

0,0 000 [y, Schiuff, feinsandig, Mutterboden, dunkelbraun,
= 2 durchwurzelt, vereinzelt Holzkohle, feucht,
Mu™,. leicht zu bohren, kalkfrei, organischer Geruch
0,35 Ers
” Quartér, Feinsand, schwach schluffig, braun,
o schwach durchwurzelt, trocken, leicht zu
| 1.0 o bohren, kalkfrei, 0.b.W.
KRB8 / o
B o035-140 | N -
1,40 e .
.' ‘. Quiartéar, Sand, rotbraun, vereinzelt
. Wurzelreste, feucht, maRig schwer zu bohren,
KRB8 / ° ° kalkfrei, 0.b.W.
B 140-190 | _
| 2,0 1,90 [ aa e
s ’;* Quartar, Schiuff, schwach tonig, schwach
T sandig, grau, braun, Wechsellagerung
i VR zwischen tonigen und sandigen Schluff,
*taett | feucht, halbfest, mafRig schwer zu bohren,
KRES / - un_‘: kalkhaltig, 0.b.W.
B 1%-270 | s ., e
2,70 * .o0®
30 o e Quartér, Sand, schwach kiesig, rotbraun,
— * . o feucht, maRig schwer zu bohren, kalkfrei,
L[] L[]
KRB8 / . 5 ObW.
B 270-330 | e .8
3,30 A4 ae 2%
L Quartéar, Schluff, schwach tonig, graubraun bis
1 “: ockerbraun, Grundwasserstand nach
e Beendigung der Bohrung (3, 86), bei 3,4 m
nt Manganausfallungen, feucht, halbfest, maRig
KRB8/ 3,86 22 LLI schwer zu bohren, kalkhaltig, 0.b.W.
| 40 . 330-400 | o [man e
4,00 LR
o .5
S e Quartér, Sand, schwach schluffig, rotbraun,
* ...° Schlufflinse bei 4,5 m, feucht, maRig schwer
.‘ 'L.l zu bohren, 0.b.W.
KRB8/ S . ae
W 400-480 | e .®
480 e T
| 5.0 -t
wnara | |
Ty } Quartér, Schluff, tonig, grau bis braun, feucht,
:n’% | steif, schwer zu bohren, kalkfrei, 0.b.W.
wnaan | |
KRB8 / = ae e |
W 480-570 | B e N
5,70 B u . .
KRBS / _—_— Quartér, Feinsand, schwach tonlg, grau,
6.0 B 5.70 - 6,00 - feucht, schwer zu bohren, kalkfrei, 0.b.W.
6,00
| 7,0
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Baugrundlabor Dr. Holzer

Hanfroste 1 KornungSIInle

76646 Bruchsal i
07251-934931 BV 67149 Meckenheim

Projekt-Nr.: 1501268
Bearbeiter: Dr. Holzer Datum: 18.01.16

Prafungsnummer:

Art der Entnahme:

Probe entnommen am: 21.-23.12.15

Arbeitsweise: Kombinierte Sieb.- Sedimentationsanalyse nach DIN 18123

Schlammkorn

Siebkorn

Schluffkorn Sandkorn
Feinstes

100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel-

Grob-

Fein-

90

Kieskorn

Mittel-

Grob-

Steine

w4

: e

70

“ yd

50 L2

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge
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0 | I T ]

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

63

100

Bezeichnung: KRB 1

Bodenart: s, u, t

Tiefe: 29-49m

k [m/s] (Beyer): -

Entnahmestelle:

U/Cc -/-

T/U/SIG [%]: 11.4/38.5/46.4/3.7

Bemerkungen:

:abejuy

youag




Anlage

ZU:

BV 67149 Meckenheim

Projekt-Nr.: 1501268

nach DIN 18 122, Teil 1

Bestimmung der Zustandsgrenzen

[Entnahme durch:  Sakosta CAU Probenbez.: KRB 2
||Entnahmedatum: 21.-23.12.15 Tiefe: 3,0-4,0m

[Untersuchung durch :  Dr. Holzer Bodengruppe: TL

[Datum: 18.01.16 Entnahmeart: gestort

(i FlieRgrenze Ausrollgrenze
[Behalter Nr.: 1 2 3 4 5 6 7

[Anzahl der Schlage|: 28 | 36 | 24 | 19

[Feuchte Probe+Beh.: 122[117,99127,14 123,7 18,16 19,84 21,08
[Trock. Probe+Behal|119,36114,83 123,24 120,4 17,32 18,88 20,02
||Behélter [0]: 110,34103,42110,22109,89 11,56| 12,44 12,78
[Wassergehalt [%] : | 29,27 27,61 30,2 31,37 14,58] 14,6 14,64

Der natiirliche Wassergehalt bett 19,4 Korr. Wassergehalt Wk [%] : 21,09
Ic: 0,689 FlieRgrenze WI [%] : 30
Zustandsform; weich Ausrollgrenze Wp [%]: 14,61
Durch einen zu hohen Uberkornanteil > 0,4 mm kgftlastizitatszahl Ip [%] 15,39
die Korrektur des Wassergehaltes zu einer schleléonsistenzzahl Ic [%] : 0,579
Zustandsform als in der Realitét fiihren. Zustandsform : weich

Wassergehalt [%]
N w w
© o =

N
@©
I

N
N

N
3

10

Plastizitatszahl [%]

I+ ausgepragt
| zusammendriickbare Schluffe

6
FlieRgrenze [%]

o
~
o




Anlage

Zu: BV 67149 Meckenheim

Projekt-Nr.: 1501268

nach DIN 18 122, Teil 1

Bestimmung der Zustandsgrenzen

[Entnahme durch:  Sakosta CAU

Probenbez.: KRB 2

[Entnahmedatum: ~ 21. - 23.12.15

Tiefe: 5,0-6,0m

||Untersuchung durch: Dr. Holzer

Bodengruppe: TL

[Datum: 18.01.16 Entnahmeart: gestort

(i FlieRgrenze Ausrollgrenze
[Behalter Nr.: 1 2 3 4 5 6 7

[Anzahl der Schlage|: 16 | 21 | 29 | 32

[Feuchte Probe+Beh.125,96127,39 114,9124,1d 18,56 21,6 21,56
[Trock. Probe+Behal 122,26 123,54111,64121,29 17,76 20,58 20,46
[Benalter [g] : 109,84 110,18100,89110,3] 11,46] 12,74 11,9
[Wassergehalt [%] : | 29,89 28,94 26,58 26,29 12,7 | 13,01 12,85

Der natiirliche Wassergehalt bett 14,1 Korr. Wassergehalt Wk [%] : 14,69
Ic: 0,916 FlieRgrenze WI [%] : 27,8
Zustandsform; steif Ausrollgrenze Wp [%]: 12,85
Durch einen zu hohen Uberkornanteil > 0,4 mm kgftlastizitatszahl Ip [%] 14,95
die Korrektur des Wassergehaltes zu einer schleléonsistenzzahl Ic [%] : 0,877
Zustandsform als in der Realitét fiihren. Zustandsform : steif

32

Wassergehalt [%]
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Anlage

Zu: BV 67149 Meckenheim

Projekt-Nr.: 1501268

Bestimmung der Zustandsgrenzen

nach DIN 18 122, Teil 1

[Entnahme durch:  Sakosta CAU Probenbez.: KRB 4
||Entnahmedatum: 21.-23.12.15 Tiefe: 3,1-4,1m
[Untersuchung durch :  Dr. Holzer Bodengruppe: TL

[Datum: 18.01.16 Entnahmeart: gestort
(i FlieRgrenze Ausrollgrenze
[Behalter Nr.: 1 2 3 4 5 6 7
[Anzahl der Schlage|: 29 | 39 | 20 | 16

||Feuchte Probe+Beh.: 114,4/ 109,28

129,14123,72 21 19,3 22,12

(Trock. Probe+Behal 111,82 106,49

125,14120,74 20| 18,4 20,96

[Behalter [g] : 101,54 94,58110,26110,04 12,94 12,02 12,92
[Wassergehalt [%] : | 25,059 23,43 26,89 27,85 14,16 14,11 14,43

Der natiirliche Wassergehalt bett 16,38 Korr. Wassergehalt Wk [%] : 19,27
Ic: 0,817 FlieRgrenze WI [%] : 25,99
Zustandsform; steif Ausrollgrenze Wp [%]: 14,23
Durch einen zu hohen Uberkornanteil > 0,4 mm kaiastizitatszahl Ip [%0] 11,76
die Korrektur des Wassergehaltes zu einer schleléonsistenzzahl Ic [%] : 0,571
Zustandsform als in der Realitét fiihren. Zustandsform ; weich
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Baugrundlabor Dr. Holzer
Hanfroste 1

76646 Bruchsal

07251-934931

Bearbeiter: Dr. Holzer

Datum: 18.01.16

Koérnungslinie
BV 67149 Meckenheim
Projekt-Nr.: 1501268

Prafungsnummer:
Probe entnommen am: 21.-23.12.15
Art der Entnahme:

Arbeitsweise: Kombinierte Sieb.- Sedimentationsanalyse nach DIN 18123

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
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0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100

Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: KRB 5 Bemerkungen: > o]
Bodenart: S, u,t > D
- > =,
Tiefe: 32-40m @ Q.
k [m/s] (Mallet/Paquant): 3.5-107 ® s
Entnahmestelle:
U/Cc 130.1/4.9

TIUISIG [%]:

10.3/25.1/62.5/2.1

Bodengruppe nach DIN 18196

SU*




Baugrundlabor Dr. Holzer
Hanfroste 1

76646 Bruchsal

07251-934931

Bearbeiter: Dr. Holzer

Datum: 18.01.16

Koérnungslinie
BV 67149 Meckenheim
Projekt-Nr.: 1501268

Prafungsnummer:
Probe entnommen am: 21.-23.12.15
Art der Entnahme:

Arbeitsweise: Kombinierte Sieb.- Sedimentationsanalyse nach DIN 18123

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
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Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: KRB 7 Bemerkungen: > o]
Bodenart: S, u,t > D
- > =,
Tiefe: 29-44m Qa Q.
k [m/s] (Mallet/Paquant): 6.9 - 107 ® s
Entnahmestelle:
U/Cc 53.0/3.3

TIUISIG [%]:

8.4/20.6/67.1/3.9

Bodengruppe nach DIN 18196

SU*
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ANLAGE 5 PROBENAHMEPROTOKOLLE
(4 SEITEN)

Anlagenblatter.doc
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Probenahmeprotokoll Abfali/abgelagerte Materialien (gemi8 LAGA PN 98)

1. Aligemelne Angaben

Probenehmer (NamerMergchnﬁ) ' . Probenbezéichnung
g k- "Ny URN T /g3 & MP 4 a
Projektnummer! Proje| bezeichniing: Zeitpunkt der Probenahme (Datum, Uhrzeit):
5‘04 26? ? :DQZ T4 ~ATAX
gcﬂce\n heiw C

2, Prohen hmeort( emel e!OrtlFIu uck!Betneb.l age) § Au geher etp@mb oy 2 Zm( ui’ﬂuﬁj
% LAY Floastocle v i g- etmex Sh, 4

MM»{ éh.' 2423 10lL, 720{9 | ?sng Edt limpern

3. Probenahmeanlass;
BlDeklaration {J Fremdtiberwachung O sonstiges:

4. Materlalherkunft, vermutete Schadstoffe/Gefiihrdung:

5. Beschreibung der Prohe: ,
Materiatart; [ o L KorngrbRe: 3 ¢ € Farbe: _Digun  £7. a0t fpm

Geruch: ___ o 3 Gasentwicklung: - Reaktionen; k&lk&h éa i
Homogeniwt:&ﬁ&ah_ Konsistenz; | thaltyy
”s. Fremdbestandteile: -

rineralisch; «~  Gesamt-Anteil ca. o~ Vol.-%

O Ziegel ca. Vol-% ' O Betonca. ___ Vol-% {1 Asphaltca. __ Vol-%
10 Schlacken ca. __ Vol-% : O Aschen ca. ____ Vol-% | ca. __ Vol-%
0. ' ca.___Vol-% O ea.___Vol.-% .
nIcht-mmeraIlsch o~ Gesamt-Antell ca. _ - Vol.-%
00 Metall cas__ Vol.-% - [ Holzga. ___ Vol.-% ] Ku.nststoff ca.___ Vol%
a ,fr" M ca.___Vol-% [ ca.___ Vol-%
1. Art der Lagerung, Gesamtmenge: _
OHaufwerk O Container  [IBig-Bags M in-Situ [1 sonstigas:;
Gesamtmenge: Om? Ot 3 sonstiges:
Witterungsschutz; Oja ' O nein
ll._ Entnahmegerﬁt, Probenahmemethode: _
0 Handschaufel 0O Hammer/MeiRel &' Rammksmsonde O Bohrstock [ Mischkreuz
£} Kernbohrgerst &1 Baggersohurf O sonstiges:
8, Probenart: :
——. EiNzelprobe(n) A Mischprobe(n), bestehend aus _____ Einzelproben . Riickstellprobe(n)
10. Probenanzahl; -
Laborproba(n) Sonderprobe(n)
-#11, ProbenahmegefaB, Probenmenge, Probentransport:
W PP-Eimer 03 Braunglas [l Headspace [ sonstiges:
Probenmenge: _ &« § kg 1 gekahit B abgedunkelt

| Rnommaen

12. Bemerkungen/ zusitzliche Erlduterungen

P‘\‘G‘bz erof.e i '?cﬁe 2 ey $M\?w~w( Qr\pcunof’dmj

Aniage: [ Fotodokumentation / #fLageplan / €. &;‘@‘V(& Bey, Cu
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Probenahmeprotokoll Abfall/abgelagerte Materialien (gem&R LAGA PN 98)

1. Aligemeine Angaben

A
[Maploch ex é&-«r._ 22122, 1wl 720

Probenehmer (Namefuntef.scljrlﬂ): ' Probenbezeichnung: ,

O Ay LniArzlgy MP beye 4
Projektnummerl Proje bezelchnung: ‘D Z _ Zaltpunkt der Probenahme (Datum, Uhrzeit):
ASOAL6E | "

Meckeon hedw, 22 A AJ
—%ﬁ—
2€|?}mben hmeog é emei g(‘):'ﬂ\l:‘lu tucfsitnebétlcfe) / Auﬂraggeher ﬁ lagﬂizw%x £ 24(:; ORAL Y

B4 lv"‘wm

3. Probenahmeanlass:
K Dekiaration 0O Fremdtiberwachung O sonstiges:

4. Materfalherkunft, vermutete Schadstoffe/Gefihrdung:

5. Beschreibung der Probe:

Materialart: __ D e, Komngrofe: __ 1, ¢ Farbe: bt ois Fleols Ao
Geruch; sdt) Gasentwicklung: - Reaktionen: Ka“f[g’é z:.;
Homogenitﬁt:lgﬁgﬂd&k* Konsistenz: _ Hallile J

~'[l6. Fremdbestandteile:
mineralisch: .~  Gesamt-Antellca. _ <~ Voi.-% L _
0 Ziegel ca. Val.-% I3 Beton ca. ___ Vol.-% oIl Asphaltca. ___ Vol-%
O Schiacken ca. ___ Vol.-% O Aschenca. ___ Vol-% ..l=" O ca, ____ Vol.-%
O ' ca, _ Vol-% O - S6a_ Vol.% :
nicht-mineralisch: . Gesamt-Anteiica. . Vol.-% _
O Metall ca<___ Vol.-% - HHolzeca. __ Vol-% ] Kl{nstsloff ca. . Vol% - ..+
o__ 4 ca..___Vol-% [ R ca.___Vol-%
1. Art der Lagerung, Gesamlmeﬁge:
0 Haufwark O Container [ Big-Bags 2 In-Situ O sonstiges:
Gesamtmenge: . Oom Kt [1 sonstiges:
Witterungsschutz: Oja ' O nein
8. Entnahmegerit, Probenahmemethode:
0 Handschaufe! O HammeriMeiRsi ® Rammkernsonde {1 Bohrstock [T Mischkreuz
B Kernbohrgerat D Baggerschurf O sonstiges:_: - ' :
8. Prabenart: o _ S
Einzelprobe(n) A Mischprobe(n), bestehend aus —— .. Elnzelproben Riickstellproba(n)
10. Probenanzahl; | |
_#1_Laborprebe(n) Sonderprobe(n)
111, Probenahmegefiis, Probenmenge, Probentransport:
GPP-Eimer O Braunglas [T Headspace 1 sonstiges:
Probenmenge: __ Ca. 6 kg 0 gekihit [ abgedurtkeit

12. Bemerkungen/ zusatzliche Erlduterungen

P‘*O‘)e ‘wm it ‘Zcue THANLY $M\?UVM7( QJJCUVLO&/MJ
éQ_WW\/\

Anlage: [ Fotodokumentation / Lageplan / 8 %‘7{6 ‘Bey, C‘—u
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Protokoll fiir Grundwasserpro_benahme

Projekt: : Nr: ) :
PRt DoZ Ueckeom hegmn I?fojekt N 450026 £ e erf:?:.: r
Projektort: 67449 Meclemhedt Datum; — Unterschylfe:
Le S ™ T 224748 IN Jowmg
. : — S
QOrisdaten / Entnahmestelle: - . .
Bezeichnung der Entnahmestelle: fC TCTS”? Art der Entnahmeéteiiei WIWERND L}eo "Bhlodh elar
— . "4 n;m N N
Ruhewassersplegel [m u@OK}: 6 % Ausbaudurchmessar {DN mm}; e
Gesamittiefe [m u. POK]: - Witterung am Probenahmetag: S0 S w
POK {m iiber/unter GOK): / Witterung am Vortag: .-Re {aw
i
EOK- Hohe [m {i. NN]: Luftiemperatur [CL.*
E’ntnahmevo!gang: .
Probenbezeichnung: an E—Y’ Uhrzeit; At (L
Entnahmegerat (SP, UP): / Entnahmetiefe bel Sohpfen [m u. POKT: 5

Art des Schopfgertites: < [, 1 emhebey

Geschdpfte Menge vor Probenahme [Liter]:

e

Entnahmetiefe bel Abpumpen {m u, POK}: /

'l »J.!'M\z

Probengefale (Art und Anzahl): zq 4L 'Enw k‘%L

Ableitung des W ers):

lez Jad < . 5'{%“1%

Weitere Bemerkungen (z. B, Bodensatz, [dent.-Nr. Priifmitte),

Probenkonservierung: ‘
C::LL = dbvt\u&
Vor-Ort-Untersuchung: * a |dant.-Nr. des Priifmiitels dokumentieren!
. : elektr. pH- Wasser- Redoxspannung /
Uhrzeit | Absenkung | Férderrate Leltfihigkeit* | Wert* 0" temperatur korrigiarter Wert
[ ] | [mu. POK] [Vs] [uSlem] [mgft} [T] [mV]
/'“'/ =
/ ”
Pl
/ <
=
Farbung: chxuwd A Tribung: 5’9\\( -‘ T Le Geruch: O (,. . W
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Fortsetzung: Protokoll fiir Gru ndwaséérprobenahme

In Ringra=um und Messstalla hefindliche Wassermenge [Litar]

Walf:ft”lwiaﬂg- | " Messstalle Ausbau 2" Ausbau 2' Aushau 5" Ausbau 5"
Massstafl [m] gaschlagg_n Bohr, 90 mm Bohr. 120 mm Bohr. 220 mm Bohr, 270 mm
. 1 2 3 ' 4 17 2
2 4 ) 8 35 M
3 6 8 1 52 64
4 8 1 15 70 85
6 10 14 19 87 106
6 12 17 23 106 128
7 14 20 27 122 148
8 18 23 H 138 170
2 .18 28 34 187 191
10 20 28 as 174 213
Entnahmeaerét: Unterwasserpumpe (UP 2.B. Grundfos MP 1), Saugpumpe {SP}
Art des Schiipfaeriites:  Schichtenheber aus Kunststoff (SH), Scheipiigefdl aus Metall (SGM), Schipfgefah aus
Kunststoff (SGK)
Probennetiille: 2. B. 20 mi-Headspace (HS), 1 Liter-Braunglasflasche {BG), 1 Liter-PE-Flasche (PE)
nservierung:  slehe Sakosta-Merkblatt “Wasserprobenahme", 2, B, kihl und durkal (& + d),
Edrhung: Angabe der Stérke (farblos, schwach, stark) und des Farbtones (z.B. braun, grau,
' : wel, rétlich)
Triibungy: Angabe der Starke (klar, schwach stark, undurchsichtig)
Gerugch: Angabe der Intensitét (geruchlos, schwach, stark) und der Art des Geruches (z.B.

erdig, modrig-sumpfig, stechend, faullg, jauchly, fischig, aromatisch, fékalisch) cder auch
differenziert nach typischen Stoffen (nach Chior, Schwefolwassersioff, Phenclen, Teer,
Benzin, Mercaptan, Waschmittel usw.)

Witterung: trocken (tr), feucht (f), Regen (Reg), Schnee (Sch) sowis sonnlg {sa), wolkig (wo),
hawdikt (bw)
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ANLAGE 6 PRUFBERICHTE ABFALL-
TECHNISCHE UND UMWELTTECHNISCHE
UNTERSUCHUNGEN (12 SEITEN)

Anlagenblatter.doc



Dl Graner t\q Partmer GmbH

abor tar analytische und phiarmazeutische Chernie

sachverstandigenbtro

Lochhausener Str. 205
81249 Minchen

Telefon +49(0)89/863005-0
Telefax +49(0)89/863005-11
e-Mail: info@labor-graner.de
internet: www.labor-graner.de

Dr. Graner & Partner GmbH, Lochhausener Str. 205, 81249 Miinchen

SakostaCAU GmbH Miinchen, 25.01.2016

Im Steingrund 2

63303 Dreieich

Prifbericht 1600435 2

Auftraggeber: SakostaCAU GmbH
Projektleiter: Herr Borschig
Auftrags-Nr.: 39001

Auftraggeberprojekt: 1501268 BV MECKENHEIM
Probenahmedatum: 21.01.2016

Probenahmeort: 67149 Meckenheim
Probenahme durch: SakostaCAU
Probengefalie: Eimer

Eingang am: 11.01.2016

Beginn/Ende Prifung:

11.01.2016 / 25.01.2016

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf den Prifgegenstand. Eine auszugsweise Vervielfaltigung des Prifberichtes ist nur mit schriftlicher Genehmigung
der Priflaborleitung erlaubt. Die in den zitierten Normen und Richtlinien angegebenen MeRunsicherheiten werden eingehalten. UnsachgemaRe ProbengefaRe kénnen
zu Verfalschungen des Messwertes fiihren. Priifergebnisse von Mischproben die unterhalb des Grenzwertes liegen, kdnnen trotzdem zu Grenzwertiiberschreitungen von
einer oder mehreren Teilproben fiihren. Um die Uberpriifung des Grenzwertes sicher zu gewahrleisten, wird angeraten, gemaR Priifvorschrift die Einzelproben zu

untersuchen. Mikrobiologisches Untersuchungsmaterial wird nach der Auswertung sofort vernichtet.

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025 - D-PL-18601-01-00

Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegensti—inde, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte
Analytik, Entwicklung, Qualitatskontrolle, Beratung, Sachversténdigengutachten, amtliche Gegenproben, Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung,

Abgrenzungsfragen AMG/LFGB

Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschéftsfihrer: Dr. Manfred Holz
Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 70169464) Kto.-Nr. 69922
BIC: GENODEFIMO7; IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22

Seite: 1von 5
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Sachverstan enbhiiro
Prifbericht: 1600435_2 25.01.2016
Probenbezeichnung: MP Geogen 1
Probenahmedatum: 21.01.2016
Labornummer: 1600435-001
Material: Feststoff

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Trockenriickstand 75 % DIN EN 14346
Cyanid gesamt u.d.B. mg/kg TS 0,2 DIN ISO 17380
Arsen 6,4 mg/kg TS 1 EN ISO 11885
Blei 5,0 mg/kg TS 0,2 EN ISO 11885
Cadmium u.d.B. mg/kg TS 0,1 EN ISO 11885
Chrom 18 mg/kg TS 0,2 EN ISO 11885
Kupfer 9,0 mg/kg TS 0,2 EN ISO 11885
Nickel 12 mg/kg TS 0,5 EN ISO 11885
Quecksilber u.d.B. mg/kg TS 0,1 EN ISO 12846
Zink 25 mg/kg TS 0,1 EN ISO 11885
Thallium u.d.B. mg/kg TS 0,2 EN ISO 11885
TOC u.d.B. % TS 0,1 DIN EN 13137
EOX u.d.B. mg/kg TS 0,5 DIN 38414 - S17
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN EN 14039
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 u.d.B. mg/kg TS 50 DIN EN 14039
Benzol u.d.B. pa’kg TS 100 DIN 38407-9
Toluol u.d.B. pg/kg TS 100
Ethylbenzol u.d.B. pg/kg TS 100
m-Xylol + p-Xylol u.d.B. pa’kg TS 100
Styrol u.d.B. Mg/kg TS 100
o-Xylol u.d.B. Mg/kg TS 100
Cumol u.d.B. pa’kg TS 100
Summe der bestimmten BTXE 0 pg/kg TS
1,1-Dichlorethen u.d.B. pa’kg TS 200 DIN ISO 22155
Dichlormethan u.d.B. Mg/kg TS 500
trans-1,2-Dichlorethen u.d.B. Mg/kg TS 200
1,1-Dichlorethan u.d.B. Mg/kg TS 200
cis-1,2-Dichlorethen u.d.B. pa’kg TS 200
1,2-Dichlorethan u.d.B. pg/kg TS 500
Trichlormethan u.d.B. pg/kg TS 100
1,1,1-Trichlorethan u.d.B. pg/kg TS 100
Tetrachlormethan u.d.B. Mg/kg TS 100
Trichlorethen u.d.B. Mg/kg TS 100
Tetrachlorethen u.d.B. Mg/kg TS 100
Summe der bestimmten LHKW 0 Mg/kg TS

Seite: 2 von 5
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Sachverstandigenbiro
Prifbericht: 1600435_2 25.01.2016
Probenbezeichnung: MP Geogen 1
Probenahmedatum: 21.01.2016
Labornummer: 1600435-001
Material: Feststoff

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren 0,025 mg/kg TS 0,01
Anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 0,025 mg/kg TS 0,01
Pyren 0,020 mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Chrysen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0,07 mg/kg TS
Summe der 15 PAK (0. Naph.) 0,07 mg/kg TS
PCB Nr. 28 u.d.B. mg/kg TS 0,005  DINEN 15308
PCB Nr. 52 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 101 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 153 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 138 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 180 u.d.B. mg/kg TS 0,005
Summe der bestimmten PCB 0 mg/kg TS
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Sachversiandigenbiro
Prufbericht: 1600435_2 25.01.2016
Probenbezeichnung: MP Geogen 1
Probenahmedatum: 21.01.2016
Labornummer: 1600435-001
Material: Feststoff
Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Bestimmungen im Eluat - (DIN EN 12457-4)

pH-Wert 8,5 DIN 38404 - C5
Elektrische Leitfahigkeit 190 puS/cm EN 27888
Chlorid 6,1 mg/l 1 EN 1SO 10304-1
Sulfat 23 mg/| 2 EN 1SO 10304-1
Cyanid gesamt u.d.B. mg/| 0,005  DINENISO 14403
Arsen u.d.B. pg/l 25 EN ISO 17294-2
Blei u.d.B. pg/l 2,5 EN ISO 17294-2
Cadmium u.d.B. pg/l 0,5 EN ISO 17294-2
Chrom u.d.B. pg/l 5 EN ISO 17294-2
Kupfer u.d.B. pg/l 10 EN ISO 17294-2
Nickel u.d.B. pg/l 10 EN ISO 17294-2
Quecksilber u.d.B. pg/l 0,05 EN ISO 12846
Zink u.d.B. pg/l 10 EN ISO 17294-2
Phenolindex u.d.B. mg/l 0,01 DIN EN ISO 14402
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Prifbericht: 1600435_2 25.01.2016

Erganzung zu Priufbericht 1600435_2

Dieser Prifbericht ersetzt Prufbericht 1600435 vom 14.01.2016.

Anderungsgrund: Probenbezeichnung auf Kundenanweisung geéndert, Sulfat- Wert (Eluat) von Probe
1600435-001 nach erneuter Analyse geédndert (Vierfachbestimmung; im Priifbericht angegeben ist der
Mittelwert aus allen fiinf vorliegenden Sulfatergebnissen).

Erlduterungen zu Abkiirzungen:

KbE: Koloniebildende Einheiten
n.n.: nicht nachweisbar

ud.B.: unter der Bestimmungsgrenze

Best.gr.: Bestimmungsgrenze
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abor tar analytische und phiarmazeutische Chernie

sachverstandigenbtro

Lochhausener Str. 205
81249 Minchen

Telefon +49(0)89/863005-0
Telefax +49(0)89/863005-11
e-Mail: info@labor-graner.de
internet: www.labor-graner.de

Dr. Graner & Partner GmbH, Lochhausener Str. 205, 81249 Miinchen

SakostaCAU GmbH Miinchen, 20.01.2016

Im Steingrund 2

63303 Dreieich

Prifbericht 1600436_2

Auftraggeber: SakostaCAU GmbH
Projektleiter: Herr Borschig
Auftrags-Nr.: 39001

Auftraggeberprojekt: 1501268 BV MECKENHEIM
Probenahmedatum: 21.01.2016

Probenahmeort: 67149 Meckenheim
Probenahme durch: SakostaCAU
Probengefalie: Eimer

Eingang am: 11.01.2016

Beginn/Ende Prifung:

11.01.2016 / 14.01.2016

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf den Prifgegenstand. Eine auszugsweise Vervielfaltigung des Prifberichtes ist nur mit schriftlicher Genehmigung
der Priflaborleitung erlaubt. Die in den zitierten Normen und Richtlinien angegebenen MeRunsicherheiten werden eingehalten. UnsachgemaRe ProbengefaRe kénnen
zu Verfalschungen des Messwertes fiihren. Priifergebnisse von Mischproben die unterhalb des Grenzwertes liegen, kdnnen trotzdem zu Grenzwertiiberschreitungen von
einer oder mehreren Teilproben fiihren. Um die Uberpriifung des Grenzwertes sicher zu gewahrleisten, wird angeraten, gemaR Priifvorschrift die Einzelproben zu

untersuchen. Mikrobiologisches Untersuchungsmaterial wird nach der Auswertung sofort vernichtet.

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025 - D-PL-18601-01-00

Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegensti—inde, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte
Analytik, Entwicklung, Qualitatskontrolle, Beratung, Sachversténdigengutachten, amtliche Gegenproben, Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung,

Abgrenzungsfragen AMG/LFGB

Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschéftsfihrer: Dr. Manfred Holz
Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 70169464) Kto.-Nr. 69922
BIC: GENODEFIMO7; IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22
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Sachverstan enbhiiro
Prifbericht: 1600436_2 20.01.2016
Probenbezeichnung: MP Geogen 2
Probenahmedatum: 21.01.2016
Labornummer: 1600436-001
Material: Feststoff

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Trockenriickstand 68 % DIN EN 14346
Cyanid gesamt u.d.B. mg/kg TS 0,2 DIN ISO 17380
Arsen 4,7 mg/kg TS 1 EN ISO 11885
Blei 3,9 mg/kg TS 0,2 EN ISO 11885
Cadmium u.d.B. mg/kg TS 0,1 EN ISO 11885
Chrom 9,7 mg/kg TS 0,2 EN ISO 11885
Kupfer 55 mg/kg TS 0,2 EN ISO 11885
Nickel 10 mg/kg TS 0,5 EN ISO 11885
Quecksilber u.d.B. mg/kg TS 0,1 EN ISO 12846
Zink 18 mg/kg TS 0,1 EN ISO 11885
Thallium u.d.B. mg/kg TS 0,2 EN ISO 11885
TOC u.d.B. % TS 0,1 DIN EN 13137
EOX u.d.B. mg/kg TS 0,5 DIN 38414 - S17
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN EN 14039
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 u.d.B. mg/kg TS 50 DIN EN 14039
Benzol u.d.B. pa’kg TS 100 DIN 38407-9
Toluol u.d.B. pg/kg TS 100
Ethylbenzol u.d.B. pg/kg TS 100
m-Xylol + p-Xylol u.d.B. pa’kg TS 100
Styrol u.d.B. Mg/kg TS 100
o-Xylol u.d.B. Mg/kg TS 100
Cumol u.d.B. pa’kg TS 100
Summe der bestimmten BTXE 0 pg/kg TS
1,1-Dichlorethen u.d.B. pa’kg TS 200 DIN ISO 22155
Dichlormethan u.d.B. Mg/kg TS 500
trans-1,2-Dichlorethen u.d.B. Mg/kg TS 200
1,1-Dichlorethan u.d.B. Mg/kg TS 200
cis-1,2-Dichlorethen u.d.B. pa’kg TS 200
1,2-Dichlorethan u.d.B. pg/kg TS 500
Trichlormethan u.d.B. pg/kg TS 100
1,1,1-Trichlorethan u.d.B. pg/kg TS 100
Tetrachlormethan u.d.B. Mg/kg TS 100
Trichlorethen u.d.B. Mg/kg TS 100
Tetrachlorethen u.d.B. Mg/kg TS 100
Summe der bestimmten LHKW 0 Mg/kg TS
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Sachverstandigenbiro
Prifbericht: 1600436_2 20.01.2016
Probenbezeichnung: MP Geogen 2
Probenahmedatum: 21.01.2016
Labornummer: 1600436-001
Material: Feststoff

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Chrysen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0 mg/kg TS
Summe der 15 PAK (0. Naph.) 0 mg/kg TS
PCB Nr. 28 u.d.B. mg/kg TS 0,005  DINEN 15308
PCB Nr. 52 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 101 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 153 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 138 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 180 u.d.B. mg/kg TS 0,005
Summe der bestimmten PCB 0 mg/kg TS
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Sachversiandigenbiro
Prufbericht: 1600436_2 20.01.2016
Probenbezeichnung: MP Geogen 2
Probenahmedatum: 21.01.2016
Labornummer: 1600436-001
Material: Feststoff
Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Bestimmungen im Eluat - (DIN EN 12457-4)

pH-Wert 8,5 DIN 38404 - C5
Elektrische Leitfahigkeit 130 puS/cm EN 27888
Chlorid 1,9 mg/l 1 EN 1SO 10304-1
Sulfat 1 mg/| 2 EN 1SO 10304-1
Cyanid gesamt u.d.B. mg/| 0,005  DINENISO 14403
Arsen u.d.B. pg/l 25 EN ISO 17294-2
Blei u.d.B. pg/l 2,5 EN ISO 17294-2
Cadmium u.d.B. pg/l 0,5 EN ISO 17294-2
Chrom u.d.B. pg/l 5 EN ISO 17294-2
Kupfer u.d.B. pg/l 10 EN ISO 17294-2
Nickel u.d.B. pg/l 10 EN ISO 17294-2
Quecksilber u.d.B. pg/l 0,05 EN ISO 12846
Zink u.d.B. pg/l 10 EN ISO 17294-2
Phenolindex u.d.B. mg/l 0,01 DIN EN ISO 14402

Seite: 4 von 5



v
Dr. Graneyr t\i Partner GmbH

Labor far analytische und pharmazeutische Chernie
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Priifbericht: 1600436_2 20.01.2016

Ergédnzung zu Priifbericht 1600436_2

Dieser Prifbericht ersetzt Priifbericht 1600436 vom 14.01.2016.
Anderungsgrund: Probenbezeichnung auf Kundenanweisung geéndert.

Erlduterungen zu Abkiirzungen:
e KbE: Koloniebildende Einheiten
n.n.: nicht nachweisbar
- ud.B.: unter der Bestimmungsgrenze

Best.gr.: Bestimmungsgrenze

" - Seite: 5von 5
P. Schrdder, (stellv. Laborleitung) nb.: nicht bestimmt eite: 5 von




Nty

.|""._!l!I<H LAELS

I IVECTSHal K E_l_l’\*\ RISIRIL

Dr. Graner & Partner GmbH, Lochhausener Str. 205, 81249 Miinchen

SakostaCAU GmbH
Im Steingrund 2
63303 Dreieich

Auftraggeber:
Projektleiter:
Auftrags-Nr.:
Auftraggeberprojekt:
Probenahmedatum:
Probenahmeort:
Probenahme durch:
Probengefalie:

Eingang am:

Beginn/Ende Prifung:

Prufbericht 160 0718

SakostaCAU GmbH

Herr BOrschig

39002

1501268 BV Meckenheim
22.12.2015

67148 Meckenheim
SakostaCAU

Glasflasche

13.01.2016

13.01.2016 - 18.01.2016

Ie

Di {xi ancy t\»ﬂ Partner @:;mhﬂ
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Lochhausener Str. 205
81249 Miinchen

Telefon +49(0)89/ 863 005-0
Telefax +49(0)89/ 863 005-11
e-Mail: info@labor-graner.de
internet: www.labor-graner.de

Minchen, 18.01.2016

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf den Priifgegenstand. Eine auszugsweise Vervielfaltigung des Prufberichtes ist nur mit schriftlicher Ge-
nehmigung der Priiflaborleitung erlaubt. Die in den zitierten Normen und Richtlinien angegebenen MefRunsicherheiten werden eingehalten. Unsachgemaie
Probengeféalle kdnnen zu Verfalschungen des Messwertes fiihren. Prifergebnisse von Mischproben die unterhalb des Grenzwertes liegen, kénnen trotzdem
zu Grenzwertiiberschreitungen von einer oder mehreren Teilproben fiinren. Um die Uberpriifung des Grenzwertes sicher zu gewdahrleisten, wird angeraten,
geman Prifvorschrift die Einzelproben zu untersuchen. Mikrobiologisches Untersuchungsmaterial wird nach der Auswertung sofort vernichtet.

Akkreditiertes Priflabor nach DIN EN I1SO 17025 - D-PL-1  8601-01-00

Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegen

stande, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte

Analytik, Entwicklung, Qualitatskontrolle, Beratung, Sachverstandigengutachten, amtliche Gegenproben, Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung, Abgrenzungs-

fragen AMG/LFBG

Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschéftsfiihrer: Dr. Manfred Holz
Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 701 694 64) Kto.-Nr. 69922
BIC: GENODEFIMO7, IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22
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Prufbericht: 1600718 18.01.2016
Probenbezeichnung: KRB 7
Probenahmedatum: 22.12.2015
Labornummer: 1600718-001
Material: Wasser
Gehalt Einheit BG Methode
Farbung farblos HAUSVERFAHREN
Aussehen viel Bodensatz HAUSVERFAHREN
Geruch unaufféllig HAUSVERFAHREN
pH-Wert 7,6 DIN 38404 - C5
Chlorid 32 mg/l 1 EN ISO 10304-1
Sulfat 140 mg/l 2 EN 1SO 10304-1
Sulfid u.d.B. mg/I 0,02 DIN 38405 - D26
Carbonatharte 240 mg/L CaO 0,5 DIN 38409 - H7
Nichtcarbonatharte 90 mg/L CaO 0,5 DIN 38409 - H7
Kalklésende Kohlenséaure 1,3 mg/L CO2 0,5 DIN 38409 - H7
Ammonium 0,68 mg/l 0,03 DIN 38406 - E5
Calcium 190 mg/l 0,1 EN ISO 11885
Magnesium 29 mg/l 0,01 EN ISO 11885
Gesamtharte 330 mg/L CaO 0,2 DIN 38409 - H6
Permanganatindex 0,88 mg 02/ 0,5 EN ISO 8467
BG = Bestimmungsgrenze e u.d.B. = unter der Bestimmungsgrenze
Bewertung der Betonaggressivitéat von Wasser nach D IN 4030
Angriffsgrad

Parameter Einheit MelRwert XAl XA2 XA3
pH-Wert (Labor) 7,6 <6,5und=5,5 <55und =45 <4,5und =4,0
Sulfat (SO4) mg/l 140 = 200 und < 600 > 600 und < 3000 g 30é)(())016nd =
Kohlendioxid > 100 bis zur
(CO, angreifend) mg/l 1,3 2 15und <40 > 40 und <100 Sttigung
Ammonium (NH;") mg/l 0,68 215und <30 > 30 und <60 > 60 und <100
Magnesium (Mg™) |  mg/! 29 >300 und <1000 | > 1000 und <3000 | 350.99 Rl

attigung
Der scharfste Wert fir jedes einzelne chemische Merkmal bestimmt die Klasse. Wenn zwei oder mehrere
angreifende Merkmale zu derselben Klasse fiihren, muf? die Umgebung der nachsthéheren Klasse zuge-
ordnet werden, sofern nicht in einer speziellen Studie fur diesen Fall nachgewiesen wird, daf} dies nicht er-
forderlich ist.

ki

techn. Leitung
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